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Abstract. . Gamar Malamo Airport is located in Galela District, North Halmahera Regency, North Maluku Province, 

Indonesia. Gamar Malamo Airport has several adequate aviation facilities; however, with the development of 

technology, improvements in airport facilities are still needed. One of the facilities that is not yet available at Gamar 

Malamo Airport is the Flight Information Display System (FIDS). FIDS is an information service displayed on 

television screens or information boards at airports to provide flight information, such as arrivals, delays, 

cancellations, and departures, and is generally located inside or near the airport terminal. Therefore, this research 

aims to design and develop a Flight Information Display System (FIDS) integrated with weather information, 

including temperature, humidity, rainfall conditions, and wind speed. The weather monitoring system will be 

integrated into the same FIDS display to make it easier for passengers to obtain flight and weather information in an 

accessible and efficient manner.  

Keywords - Flight Information Display System (FIDS), ESP8266, weather monitoring, DHT22, anemometer, rain sensor, 

PHP, MySQL. 

 

 
Abstrak. Bandar Udara Gamar Malamo terletak di Kecamatan Galela, Kabupaten Halmahera Utara, Provinsi Maluku 

Utara, Indonesia, Bandar Udara Gamar Malamo memiliki beberapa fasilitas penerbangan yang mempuni, akan 

tetapi di era teknologi sekarang perlu adanya perkembangan dalam fasilitas, Seperti Flight Information Display 

System(FIDS) yang belum tersedia pada Bandar Udara Gaamar Malamo. Flight Information Display System (FIDS) 

adalah sebuah layanan informasi yang ditampilkan pada layar TV atau sebuah papan informasi yang berada di 

bandar udara untuk memberitahukan informasi seperti kedatangan,keterlambatan,pembatalan dan keberangkatan 

penerbangan,  dan letak FIDS berada di dalam ataupun dekat terminal Bandar Udara.Oleh karena itu penelitian ini 

bertujuan untuk merancang dan membangun Flight Information Display System(FIDS) serta menambahkan informasi 

cuaca yang mencangkup Suhu, Kelembapan, Kondisi Hujan, dan  Kecepatan angin, untuk informasi cuaca akan 

terintegrasi dalam satu layar pada Flight Information Display System(FIDS) untuk mempermudah penumpang 

mendapatkan informasi. 

Kata Kunci - Flight Information Display System (FIDS), ESP8266, monitoring cuaca, DHT11, anemometer, sensor hujan, 

PHP, MySQL 

I. PENDAHULUAN  

Bandar Udara Gamar Malamo terletak di Kecamatan Galela, Kabupaten Halmahera Utara, Provinsi Maluku 

Utara, Indonesia. Bandar udara ini merupakan salah satu bandara yang melayani penerbangan perintis dan memiliki 

peran dalam mendukung konektivitas wilayah di Maluku Utara, Pergerakan penumpang, barang dan pos di Maluku 

Utara lebih mengandalkan moda transportasi udara atau dikenal dengan Penerbangan Perintis[1]. Keberadaan Bandara 

Gamar Malamo menjadi sarana transportasi udara yang penting bagi masyarakat setempat dalam menunjang mobilitas 

penumpang, distribusi barang, serta akses terhadap layanan pemerintahan, pendidikan, dan kesehatan. 

fasilitas bandar udara keberangkatan memberikan pengaruh yang signifikan terhadap kinerja ketepatan waktu 

maskapai penerbangan[2], Bandar Udara Gamar Malamo memiliki beberapa fasilitas penerbangan yang mempuni, 

akan tetapi di era teknologi sekarang perlu adanya perkembangan dalam fasilitas, Seperti Flight Information Display 

System(FIDS) yang belum tersedia pada Bandar Udara Gaamar Malamo. Flight Information Display System (FIDS) 

adalah sebuah layanan informasi yang ditampilkan pada layar TV atau sebuah papan informasi yang berada di bandar 

udara  untuk memberitahukan informasi seperti kedatangan,keterlambatan,pembatalan dan keberangkatan 

penerbangan, dan letak FIDS berada di dalam ataupun dekat terminal Bandar Udara. FIDS juga sering digunakan 

untuk mengarahkan penumpang dalam perjalanan udara [3].  

1

1

3
3
3
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FIDS digunakan sebagai  layanan informasi yang mana menampilkan data operasional penerbangan[4]. Dari 

pernyataan diatas maka fasilitas Flight Information Display System(FIDS) sangat di perlukan di Bandar Udara Gamar 

Malamo, apabila tidak tersedianya fasilitas tersebut para pengguna jasa akan kesusahan mendapatkan informasi terkait 

status pesawat seperti kedatangan pesawat, keberangkatan pesawat, Keterlambatan pesawat, maupun pembatalan 

penerbangan. 

Teknologi memiliki peran penting dalam kehidupan manusia[5], Kemajuan dan penggunaan teknologi 

kecerdasan buatan (AI) di dunia semakin meningkat secara signifikan[6],  Penerapan sistem  informasi digital di 

bandara menjadi salah satu kebutuhan yang penting untuk kenyamanan penumpang, Flight Information Display 

System (FIDS) dimana biasanya tersedia informasi terkait kedatangan dan keberangkatan pesawat saja, disini penulis 

akan mengembangkan dengan menambahkan informasi cuaca secara real time. Kebutuhan informasi akan keadaan 

cuaca di suatu lingkungan  sangat diperlukan oleh masyarakat yang akan melaksanakan suatu kegiatan. Dengan 

mengetahui keadaan cuaca di suatu lingkungan, masyarakat dapat mempersiapkan hal yang perlu dilakukan untuk 

mengantisipasi kemungkinan-kemungkinan yang akan terjadi [7], Agar penumpang bisa mengetahui kondisi cuaca 

hanya dengan melihat pada layar Flight Information Display System (FIDS). 

Dengan adanya permasalahan tersebut maka dalam rancangan ini monitoring cuaca hanya mencakup kondisi 

hujan, suhu, kelembapan, dan kecepatan angin, dalam perancangan prototype ini menggunakan sensor DHT 22,  

Anemometer, sensor hujan, output dari tiga sensor tersebut akan di proses menggunakan mikrokontroller ESP8266 

[8], dan akan ditampilkan pada layar Flight Information Display System (FIDS), pada prototype ini membangun 

aplikasi interface berbasis web menggunakan PHP sebagai bahasa pemrograman an MYSQL sebagai data base [9].  

Berdasarkan latar belakang tersebut, Penulias akan membuat tugas akhir yang berjudul ”Rancang Bangun 

Flight Information Display System dan Monitoring Cuaca Berbasis ESP8266 di Bandar Udara Gamar Malamo”, 

diharapkan tugas akhir ini dapat di implementasikan di Bandar Udara Gamar Malamo untuk menunjang kenyamanan 

penumpang dalam hal memberikan informasi penerbangan di Bandar Udara Gamar Malamo. 

II. METODE 

Dalam proses pengerjaan tugas akhir Rancang Bangun Flight Information Display System dan Monitoring 

Cuaca Berbasis ESP8266 di Bandar Udara Gamar Malamo ini, menggunakan metode research and development 

(R&D) melalui eksperimen laboratorium dengan pembuatan dan pengujian prototype[10]. Proses penelitian meliputi 

identifikasi masalah, perancangan, dan pengujian prototipe, serta evaluasi hasil untuk memastikan efektivitas dan 

kelayakannya sebelum diimplementasikan. 

 

Gambar 2. 1 Blok Diagram Metodologi Penelitian 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

3.1 Identifikasi Masalah 

 Dari penjelasan latar belakang diatas belum tersedianya Flight Information Display System (FIDS) di Bandar 

Udara Gamar Malamo yang menyajiakan terkait kedatangan, keberangkatan, keterlambatan dan ketepatan waktu 

pesawat, serta pengembagan penambahan monitoring cuaca secara real time, dengan memanfaatkan teknologi Internet 

of Things (IoT) yang memberikan solusi praktis, efektif, dan andal[11], Internet of Things (IoT) adalah teknologi yang 

terhubung ke berbagai terminal data melalui jaringan internet atau jaringan telekomunikasi lainnya[12]. 

3.2 Rancangan Sistem 

 Pada proses pengerjaan Rancang Bangun Flight Information Display System dan Monitoring Cuaca Berbasis 

ESP8266 di Bandar Udara Gamar Malamo ini, Tentunya diperlukan beberapa komponen peralatan elektronik yang 

nantinya akan di rancang dan di program agar menjadi suatu sistem yang baik. 

3

3
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Gambar 2. 2 Flowchart Sistem  

 
 

Gambar 2.3 blok diagram alat 
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a. Rancangan Hardware 

Pada pembuatan hardware ini  sensor anemometer, sensor dht 22, dan sensor hujan akan dikoneksikan ke 

mikrokontroller ESP8266 yang nantinya akan di program agar sistem berjalan sesuai yang di inginkan, gambar di 

bawah ini merupakan rancangan pembuatan harware: 

Tabel 2. 1 Hardware 

No Komponen Fungsi 

1 ESP8266 Mikrokontroller NodeMCU Sebagai 

kontrol atau pusat kendali dari semua 

sensor arus dan output pada keluaran 

data analog[13]. Mikrokontroler yang 

berbasis Internet of Things [14] 

2 Anemometer Sebagai alat pengukur kecepatan 

angin pada area sensor yang di 

letakkan. 

3 DHT 22 Sebagai pengukur suhu dan 

kelembapan pada area sensor di 

letakkan[15]. 

4 Sensor Raindrop Untuk mendeteksi curah hujan yang 

berada di wilayah tempat sensor 

diletakkan. 

5 Catu Daya Sebagai sumber tegangan untuk 

mengaktifkan sistem[16]. 

 

 

 

Gambar 2. 4 Rancangan Hardware 

b. Perancangan Software 

Pada tugas akhir ini penulis membuat software localhost website menggunakan XAMPP, XAMP adalah software 

web server lokal untuk membangun website, aplikasi, hingga database secara offline[17], Dimana data dari sensor 

akan dikirim ke database dan akan di tampilkan pada localhost website flight information display system(FIDS), 

Berikut alat bantu software untuk membantu merancang software : 
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Tabel 2. 2 Software 

No Alat Fungsi 

1 PHP PHP merupakan bahasa 

pemrograman yang digunakan untuk 

membuat website[18] 

2 Arduino IDE Arduino IDE merupakan software 

untuk menulis dan mengupload 

program pada mikrokontroler[19] 

3 XAMPP XAMPP adalah salah satu paket 

instalasi apache, PHP, dan MySQL 

secara instant yang dapat digunakan 

untuk membantu proses instalasi 

ketiga produk tersebut[20] 

4 MySQL MySQL merupakan suatu jenis 

database server[21] 

5 Visual Studio Code Untuk pembuatan kode-kode 

program dibutuhkan sebuah aplikasi 

yang mumpuni[22] 

 

 

3.4 Pengujian Alat 

Pada tahapan ini akan dilaksanakan pengujian alat, Setelah proses pembuatan hardware,software, dan telah di 

program apakah sistem berjalan sesuai apa yang di inginkan, Setelah program berjalan akan terlihat data data dari 

setiap sensor pada serial monitor mikrokontroler apakah data sesuai dengan data yang ditampilkan pada website, 

Apabila sudah sesuai akan dilanjutkan ke tahapan berikutnya, Apabila tidak sesuai yang diharapkan akan di lakukan 

evaluasi dan kembali ke proses perancangan komponen. 
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III. HASIL DAN PEMBAHASAN 

 

 
 

GAMBAR 3.1 HASIL RANCANGAN FLIGHT INFORMATION DISPLAY SYSTEM(FIDS) 

 
 

GAMBAR 3.2 HARDWARE MONITORING CUACA 
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3.1 Tampilan Alat 

 
Pada Gambar 3.1 merupakan hasil dari rancangan software Flight Information Display System (FIDS) yang sudah 

diintegrasikan langsung dengan monitoring cuaca menggunakan hardware pada Gambar 3.2. Data dari setiap sensor 

akan diolah menggunakan mikrokontroler ESP8266. Data hasil pengolahan mikrokontroler kemudian dikirim ke 

database local server dan ditampilkan pada satu layar yang mencakup Flight Information Display System (FIDS) dan 

monitoring cuaca yang telah terintegrasi. 

 

Tabel 3.1 Tabel Uji Sensor DHT 22  

No Waktu 

Percobaan 

Hasil Alat Hasil Alat 

Ukur 
Selisih  

Keterangan 

1 Senin, 27 juli 

2026 

20:23 wib 

28,9 C / 

47 % 

27,9 C / 

51 % 

1,0 C / 4 % 

 
2 Senin, 27 juli 

2026 

20:25 wib 

28,3 C / 

47 % 

28.0 C / 

51% 

0,3 C / 14 % 

 
3 Senin, 27 juli 

2026 

20:25 wib 

28,2 C / 

48 % 

27.9 C / 

51 % 

0,3 C / 3 % 

 
4 Senin, 27 juli 

2026 

20:33 wib 

28,1 C / 

48 % 

28,1 C / 

51 % 

0,0 C /3 % 

 

1

1
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5 Senin, 27 juli 

2026 

20:37 wib 

28,3 C / 

46 % 

27,9 C / 

51 % 

0,4 C / 5 % 

 
6 Senin, 27 juli 

2026 

20:39 wib 

29.9 C / 

46 % 

29,7 C / 

51 % 

 0,2 C / 4 % 

 
7 Senin, 27 juli 

2026 

20:40 wib 

28,4 C / 

46% 

28,3 C / 

50 % 

0,1 C / 4 % 

 
8 Senin, 27 juli 

2026 

20:41 wib 

28,8 C / 

46 % 

28,8 C / 

50 % 

0,0 C / 4 % 
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9 Senin, 27 juli 

2026 

20:43 wib 

29,8 C / 

45 % 

28,7 C / 

49% 

1,1 C / 4 % 

 
10 Senin, 27 juli 

2026 

20:46 wib 

29,2 C / 

44% 

28,7 C / 

49 % 

0,5 C / 5 % 

 
 

 

3.2 Hasil Pengujian Sensor DHT11 

Berdasarkan hasil pengujian pada tabel 3.1 diatas dilakukan perbandingan antara hasil dari alat penelitian dengan hasil 

dari alat ukur yang dilakukan sebanyak 10 kali percobaan pada hari senin, 27 juli 2026, pada pengujian yang dilakukan 

pada sensor suhu memberikan selisih rata rata sebesar 0,39 C dan pada kelembapan memiliki selisih sebesar 5%, Hasil 

tersebut menunjukkan bahwa ada perbedaan antara alat ukur dengan alat penelitian. 

 

 

 

Tabel 3. 2 Tabel Uji Sensor Anemometer 

 

No Waktu Percobaan Hasil 

Alat 

Hasil Alat 

Ukur 
Selisih (m/s) 

Keterangan 

1 Senin, 27 juli 2026 

20:23 wib 

1,36 m/s 1,3 m/s 0,06 m/s 

 

4
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2 Senin, 27 juli 2026 

20:25 wib 

1,21 m/s 1,3 m/s 0,09 m/s 

 
3 Senin, 27 juli 2026 

20:25 wib 

1,65 m/s 1,5 m/s 0,15 m/s 

 
4 Senin, 27 juli 2026 

20:33 wib 

1,72 m/s 1,9 m/s 0,18 m/s 

 
5 Senin, 27 juli 2026 

20:37 wib 

1,47 m/s 1,3 m/s 0,17 m/s 

 

1

1

4

4

4

4
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6 Senin, 27 juli 2026 

20:39 wib 

1,56 m/s 1,5 m/s 0,06  m/s 

 
7 Senin, 27 juli 2026 

20:40 wib 

1,43 m/s 1,7 m/s 0,27 m/s 

 
8 Senin, 27 juli 2026 

20:41 wib 

1,23 m/s 1,2 m/s 0,03 m/s 

 
9 Senin, 27 juli 2026 

20:43 wib 

1,65 m/s 1,7 m/s 0,05 m/s 

 

4

4

4

4
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10 Senin, 27 juli 2026 

20:46 wib 

1,84 m/s 1,7 m/s 0,14 m/s 

 
 

 

3.2 Hasil Pengujian Sensor Anemometer 

Berdasarkan hasil pengujian pada tabel 3.2 diatas dilakukan perbandingan antara hasil dari alat penelitian dengan hasil 

dari alat ukur yang dilakukan sebanyak 10 kali percobaan pada hari senin, 27 juli 2026, pada pengujian yang dilakukan 

pada sensor anemometer memberikan selisih rata rata sebesar 0,11 m/s, meskipun terdapat perbedaan hal ini 

menunjukan bahwa alat penelitian mampu mengikuti perubahan kecepatan angin, hasil pengujian juga menunjukan 

nilai yang dihasilkan alat mengikuti perubahan pada alat ukur meskipun ada sedikit perbedaan. 

 

 

 

Tabel 3. 3 Tabel Uji Sensor Hujan 

 

No Waktu Percobaan Hasil Alat Kondisi alat Keterangan 

1 minggu, 30 agustus 

2026 

 15:12 wib 

Hujan Diteteskan 

air 

 
2 minggu, 30 agustus 

2026 

 15:14 wib 

Tidak Hujan Kering  

 

4
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3 minggu, 30 agustus 

2026 

 15:20 wib 

Hujan Diteteskan 

air 

 
4 minggu, 30 agustus 

2026 

 15:21 wib 

Tidak Hujan Kering  

 
5 minggu, 30 agustus 

2026 

 15:27 wib 

Hujan Diteteskan 

air 

 
6 minggu, 30 agustus 

2026 

 15:21 wib 

Tidak Hujan Kering  

 

1

1
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7 minggu, 30 agustus 

2026 

 15:31 wib 

Hujan Diteteskan 

air 

 
8 minggu, 30 agustus 

2026 

 15:32 wib 

Tidak Hujan Kering  

 
9 minggu, 30 agustus 

2026 

 15:35 wib 

Hujan Diteteskan 

air 

 
10 minggu, 30 agustus 

2026 

 15:36 wib 

Tidak Hujan Kering  

 
 

 

3.3 Pengujian sensor hujan 

 

Berdasarkan hasil pengujian pada tabel 3.3 diatas dilakukan perbandingan antara hasil dari alat penelitian dengan hasil 

dari alat ukur yang dilakukan sebanyak 10 kali percobaan pada hari senin, 30 Agustus 2026, pada pengujian yang 

dilakukan pada sensor hujan memberikan hasil yang sesuai berdasarkan percobaan. Ketika sensor diberikan air maka 

alat menunjukan hasil hujan, ketika sensor kondisi kering maka alat menunjukan kondisi tidak hujan. 
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Tabel 3.3 Uji Integrasi 

No Waktu Percobaan Kondisi 

pengujian 

Keterangan 

1 minggu, 30 agustus 

2026 

 15:44 wib 

wifi terhubung 

 
2 minggu, 30 agustus 

2026 

 15:46  wib 

wifi terputus  

 
3 minggu, 30 agustus 

2026 

 15:48 wib 

Wifi 

terhubung 

 
4 minggu, 30 agustus 

2026 

 15:50 wib 

Wifi terputus 
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5 minggu, 30 agustus 

2026 

 15:53 wib 

Wifi 

terhubung 

 
6 minggu, 30 agustus 

2026 

 15:55 wib 

Wifi terputus 

 
7 minggu, 30 agustus 

2026 

 15:57 wib 

Wifi 

tersambung 

 
8 minggu, 30 agustus 

2026 

 15:59 wib 

Wifi terputus 

 

2
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9 minggu, 30 agustus 

2026 

 16:04 wib 

Wifi 

tersambung 

 
10 minggu, 30 agustus 

2026 

 16:07 wib 

Wifi terputus 

 
 

3.4 Pengujian Integrasi 

Berdasarkan hasil pengujian pada tabel 3.3 diatas dilakukan perbandingan antara hasil dari alat penelitian dengan hasil 

dari alat ukur yang dilakukan sebanyak 10 kali percobaan pada hari senin, 30 Agustus 2026, pada pengujian yang 

dilakukan pada Integrasi sistem memberikan hasil yang sesuai berdasarkan percobaan. Ketika sensor jaringan wifi 

tidak terhubung maka pada data sensor tidak terupdate pada monitor FIDS, ketika wifi terhubung maka data dari 

sensor otomatis akan terkirim pada monitor FIDS. 

. 

 

IV. SIMPULAN 

Berdasarkan hasil perancangan dan pengujian sistem Flight Information Display System (FIDS) dan monitoring cuaca 

berbasis ESP8266, dapat disimpulkan Bahwa Sistem FIDS dan monitoring cuaca berhasil dirancang dengan 

mengintegrasikan mikrokontroler ESP8266, sensor DHT22, sensor anemometer, dan sensor hujan. Data hasil 

pembacaan sensor dapat digunakan sebagai informasi kondisi cuaca dan ditampilkan pada sistem FIDS. Rancangan 

sistem ditujukan untuk memberikan informasi penerbangan serta kondisi cuaca secara realtime dalam satu tampilan 
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