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LATAR BELAKANG

Pergeseran paradigma global menuju keberlanjutan menjadikan energi terbarukan sebagai bagian penting dalam sistem
ketenagalistrikan. Meningkatnya pemanfaatan energi bersin untuk mengurangi ketergantungan pada bahan bakar fosil
menuntut sistem distribusi listrik yang lebih andal, adaptif, dan mampu menjaga kontinuitas pasokan meskipun karakter
sumber energi terbarukan bersifat intermiten (Anshory et al., 2021; Jamaaluddin, 2024).

Di sisi lain, pertumbuhan industri, digitalisasi, dan meningkatnya penggunaan peralatan elektronik menyebabkan kebutuhan
energi listrik terus meningkat (Aryanto, 2023; Sapthu, 2023). Listrik telah menjadi kebutuhan utama masyarakat sehingga
kualitas pelayanan dan keandalan jaringan harus terus dipertahankan melalui pemelihnaraan yang efektif dengan waktu
gangguan seminimal mungkin (Afif, 2025; Anang et al., 2025).

Sebagai penyedia tenaga listrik nasional, PT PLN difuntut fidak hanya memenuhi kebutuhan energi yang terus bertambah,
tetapl juga menjaga keandalan sistem distribusi melalui pemeliharaan jaringan dan peningkatan kualitas pelayanan kepada
pelanggan (Anshory et al., 2022; Bandaharo & Yudisthira, 2024; Mugandi, 2022; Telaumbanua et al., 2024). Untuk mendukung
hal tersebut, PT PLN memiliki Tim Pekerjaan Dalom Keadaan Bertegangan (PDKB) yang bertugas melaksanakan
pTerrl\eIiQ%%rg;on jaringan tanpa memadamkan aliran listrik sekaligus mendukung percepatan pelayanan pelanggan (Zaputra
eta

Namun, pelaksanaan pekerjaan sisip tiang pada jaringan tegangan menengah 20 kV masih menghadapi kendala. Metode
konvensional membutuhkan waktu pengerjaan lebih lama, penggunaan peralatan lebih banyak, dan fingkat kesulitan yang
lebih tinggi sehingga berdampak pada menurunnya produkhvfros serta efisiensi kerja Tim PDKB (Faris & Wisaksono, 2021).

Salah satu inovasi yang dikembangkan untuk mengatasi permasalahan tersebut adalah Temporary Hanger 20 kV, yaitu alat
bantu yang digunakan pada pekerjaan sisip fiang dan perbaikan konstruksi jaringan distribusi fegangan menenganh.
Penggunaan alat ini diharapkan mampu meningkatkan efisiensi waktu, produktivitas kerja, serta mendukung peningkatan
kualitas pelayanan PT PLN. Oleh karena itu, penelitian ini bertujuan menganalisis secara kuantitatif pengaruh penggunaan
Temporary Hanger 20 kV terhadap peningkatan efisiensi dan produktivitas kerja Tim PDKB TM.
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PENDAHULUAN

RUMUSAN MASALAH

1. Bagaimana menghitung enerqi listrik yang terselamatkan (kWh) akibat penerapan alat Temporary
Hanger 20kV ?

2. Bagaimana menghitung produktivitas kinerja Tim PDKB-TM UP3 Sidoarjo sebelum dan sesudah
penggunaan alat Temporary Hanger 20 kV ?

3. Bagaimana menghitung kontribusi Tim PDKB-TM UP3 Sidoarjo dalam penurunan SAIDI dan SAIFI.

TUJUAN PENELITIAN

1. Menghitung energi listrik yang terselamatkan (kWh) akibat penerapan alat Temporary Hanger 20 kV
pada pekerjaan PDKB-TM di UP3 Sidoarijo.

2. Menghitung peningkatan produktivitas kinerja Tim PDKB-TM UP3 Sidoarjo sebelum dan sesudah
penggunaan alat Temporary Hanger 20 kV.

3. Menghitung kontribusi Tim PDKB-TM UP3 Sidoarjo dalam penurunan SAIDI dan SAIFI.

~
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Metodologl

Penelitian ini menggunakan metodologi penelitian kuantitatif dengan fokus pada
pengumpulan dan analisis dari data yang dapat terhitung secara kuanftitatif sehingga
dapat nantinya dapat diketahui dampaknya. Beberapa hal yang menunjang penelitian ini
adalah

ALAT DAN BAHAN SEBAGAI BERIKUT DESAIN PENELITIAN
1. Alat Temporary Hanger 20KV Penelitian ini menggunakan metodologi penelitian
2. Alat tulis kantor kuantitatif dengan fokus pada pengumpulan dan
3. Laptop / Komputer analisis dari data yang dapat terhitung secara
4. Data Induk Jaringan PLN UP3 Sidoarjo kuantitatif seningga dapat nantinya dapat
5. Data kinerja PDKB TM UP3 Sidoarjo diketahui dampaknya

~
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DIAGRAM ALIR PENELITIAN

Mulai

Pengumpulan referenst dan bulkmu,

/ jurnal. internet dan sebagainva

v

Pengambilan data Kinega PDEE TMM
UP3 SIDOARTO

Pengolahan dan
pengelompokkan data
vang telah diperoleh

A

Tidak ada

Melakukan analifis data

Hasil Penelitian dan
Kesimpulan
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Pembahasan

Pen

Alat Temporary Hanger 20KV

Temporary Hanger 20 kV merupakan alat kerja bantu
yang memiliki sifat isolasi tinggi sehingga dapat
digunakan dalam pekerjaan Tim PDKB TM. Secara fungsi
kerja, Temporary Hanger 20 kV adalah alat untuk
menahan konduktor sementara dan menjaga jarak antar
fasa sehingga dapat aman untuk digunakan oleh petugas.
Temporary Hanger 20 kV sering digunakan dalam
pekerjaan perbaikan maupun pemeliharaan Cross Arm
dan Accessoris kontruksi jaringan distribusi listrik.

Perhitungan Energi Terselamatkan

Perhitungan Energy Not Supplied (ENS). Energi yang
tidak tersalurkan ke konsumen akibat adanya
pemadaman (gangguan atau pemeliharaan). Dengan
metode  PDKB éPekerjaan Dalam  Keadaan
Bertegangan), pemadaman dapat dihindari, sehingga
muncul istilah Energi Terselamatkan

kWh=VxlIxcos @ xv3xt

Keterangan:
w = Daya listrik (W)
Vv = Nilai Tegangan (V)

| = Beban Feeder (A)
cos @ = Faktor daya (asumsi umum 0,85 atau sesuai
data lapangan)

= Waktu (Jam)

I.u.
W

"

. . - iy
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Perhitungan SAIDI dan SAIFI

SAIDI (System Average Interruption Duration Inde)é)
adalah jumlah rata - rata waktu padam yang terjadi
per pelanggan yang dilayani per satuan waktu. SAIDI
dapat dihitung dengan rumus berikut;

SAIDI = Y. (Nixti)
N total

SAIFI (System Average Interruption Frequency Index)
adalah jumlah rata — rata kali padam yang terjadi per
pelanggan yang dilayani per satuan waktu. SAIFI dapat
dihitung dengan rumus berikut;

SAIF] = 20
N total

2 =
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Pembahasan

Pengumpulan Data

* Data Tegangan

Data tagangan dapat diambil pada dashboard
monitor pada Data Induk Jaringan UP3
Sidoarjo secara realtime sesuai alat ukur yang
terpasang pada jaringan sesuai dengan feeder
titik suatu pekerjaan.

e Durasi Pekerjaan

Data beban dapat diambil dengan mencatat
waktu yang dibutuhkan dalam menyelesaikan
pekerjaan dengan pembulatan pada satuan

jam.

e Data Beban

Data beban dapat diambil pada dashboard
monitor pada Data Induk Jaringan UP3 Sidoarjo
secara realtime sesuai alat ukur yang terpasang
pada jaringan sesuai dengan feeder dan section
titik suatu pekerjaan.

e Data Jumlah Pelanggan

Data jumlah pelanggan diambil pada data induk.
Pada saat penelitian, jumlah pelanggan di UP3
Sidoarjo adalah 659.772 pelanggan. Data jumlah
pelanggan padam diambil dengan menghitung
jumlah pelanggan yang terdampak apabila
pekerjaan dilakukan dengan cara pemadaman.
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HASIL

Konvensional 2 Jumlah
0,
- Temporarszanger 20 15 25% Pelangga SAIFI
Konvensional 2 n
Temporary Hanger 20 15 25%
Konv::sional " 659.772  2.992 2 0,00907  0,004535
Temporary Hanger 20 33,33%
- kv 1 659.772  7.263 2 0022017 0,011008 eedlrre | 2R | 49| DRUEDE | Oprhets
— L5 659.772  7.263 15 0,016513  0,011008
Temporary Hanger 20 1 33,33% 659.772  4.124 1,5 0,009376 0,006251 : ' ; ' ’
Konvensional 2 659.772 4.124 1 0,006251 0,006251
e T I 25% 659.772 14.945 1,5 0,033978 0,022652
kv ’ n 650772 4% 1 0022652  0,022652
Konvensional 15 659.772  18.279 2 0,05541  0,027705 5
0,
Temporary Hanger 20 33,33% es0772 %27 15 0041558 0027705
S —— = 659.772  4.679 1,5 0,010638 0,007092
Temporary Hanger 20 33,33% n 659.772 4.679 1 0,007092 0,007092
kv 2 659.772  25.932 3 0,117913 0,039304
Konvensional 15 659.772 25;’3 2 0,078609  0,039304
Temporary Hanger 20 1 33,33% 659.772  2.778 1,5 0,006316 0,004211
N ) n 659.772  2.778 1 0,004211  0,004211
Temporary Hanger 20 ¢ 250 659.772  11.928 2 0036158 0,018079 1192
kv : 659.772 s 1,5 0,027118  0,018079
Konvensional 2 659.772  5.964 2 0018079 0,009039
TemporarKVHanger 20 15 25% 659.772 5.964 1,5 0,013559 0,009039
e = 659.772  5.964 2 0,018079 0,009039
- Temporary Hanmer 20 5% 659.772  5.964 1,5 0,013559  0,009039
kv 2 659.772  5.964 2 0,018079  0,009039
Sm—— 2 659.772  5.964 1,5 0,013559  0,009039
9 0,355112  0,167954
Temporary Hanger 20 ; g 25% oo o Total 025148233 0,167954991
Perhitungan peningkatan Perhitungan nilai SAIDI dan SAIFI Per?ndun_glg_an nilai SAl_IIDI danZSOAkI\F/I
produktivitas kinerja PDKB metode Konvensional metode Temporary Hanger
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KESIMPULAN

Penelitian ini berhasil mengetahui pengaruh penggunaan alat Temporary Hanger 20 kV dalam
peningkatan produktivitas kinerja PDKB-TM UP3 Sidoarjo. Dalam 12 kali analisis dengan
pendekatan produktivitas berbasis output terhadap waktu kerja tetap selama 6 jam. Pada
pekerjaan dengan Metode konvensional yang membutuhkan waktu 2 jam per pekerjaan,
sedangkan metode Temporary Hanger 20 kV membutuhkan 1,5 jam per pekerjaan. Dalam 6
jam kerja, metode konvensional mampu menyelesaikan 3 pekerjaan, sedangkan metode
Temporary Hanger 20 kV mampu menyelesaikan 4 pekerjaan. Pada pekerjaan dengan
Metode konvensional yang membutuhkan waktu 3 jam per pekerjaan, sedangkan metode
Temporary Hanger 20 kV membutuhkan 2 jam per pekerjaan. Dalam 6 jam kerja, metode
konvensional mampu menyelesaikan 2 pekerjaan, sedangkan metode Temporary Hanger 20
kV mampu menyelesaikan 3 pekerjaan. Efisiensi waktu kerja yang lebih baik pada metode
Temporary Hanger 20 kV menggambarkan peningkatan produktivitas kinerja karena Tim PDKB
dapat menyelesaikan jumlah pekerjaan yang lebih banyak dalam durasi kerja yang sama.
Selain produktivitas yang meningkat, penggunaan Temporary Hanger 20 kV memberikan
dampak pada index keandalan sistem SAIDI turun menjadi 0,25148233 jam/pelanggan.
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