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 Abstract.  The addition of racing exhaust to a vehicle will greatly affect the quality of exhaust emissions. Racing 

exhausts that use the FreeFlow system which throws the remaining combustion gases out immediately 

without any deflection and catalyst in the racing exhaust. The addition of DB Killer uses nest-shaped copper 

material, besides reducing noise it also reduces excessive emissions and the material is easy to obtain, 

inexpensive, and has a simple manufacturing process. The advantage of DB Killer is that using a nest model 

copper plate catalyst material significantly reduces emissions compared to not using DB Killer. The DB 

Killer is installed at the end of a racing exhaust silencer and tested at different RPMs of 3500, 4500 and 

5500. Tested using a gas analyzer to obtain CO, HC and CO2 values for racing exhaust emissions without 

DB Killer and using a copper DB Killer. Obtaining the results of reducing exhaust emissions is much better 

and produces less noise. The result is a lower exhaust emission value because there is a DB Killer made of 

copper at the end of the exhaust silencer which can withstand emissions in the DB Killer which has a hollow 

design. 

  Keywords - racing exhausts; DB Killer, Exhaust Gas Emissions 

  Abstrak.  Penambahan knalpot racing pada suatu kendaraan akan sangat mempengaruhi kualitas emisi gas buang. 

Knalpot racing yang menggunakan sistem FreeFlow yang membuang gas sisa pembakaran langsung keluar 

bebas tanpa adanya pembelokan dan katalis pada knalpot racing. Penambahan DB Killer menggunakan 

bahan tembaga berbentuk sarang selain mengurangi kebisingan juga mengurangi emisi berlebihan dan 

bahan mudah diperoleh, murah, dan memiliki proses pembuatan yang sederhana. Keuntungan dari DB 

Killer menggunakan bahan katalis pelat tembaga model sarang secara signifikan mengurangi emisi 

dibandingkan tanpa menggunakan DB Killer. DB Killer dipasang di ujung silencer knalpot racing dan diuji 

pada RPM berbeda 3500, 4500, dan 5500. Diuji menggunakan gas analiser untuk memperoleh nilai CO, 

HC, dan CO2 pada emisi knalpot racing tanpa DB Killer dan menggunkan DB Killer berbahan tembaga. 

Memperoleh hasil penurunan emisi gas buang jauh lebih baik dan mengasilkan lebih sedikit kebisingan. 

Hasil lebih rendah nilai emisi gas buang dikarenakan ada DB Killer berbahan tembaga pada ujung silencer 

knalpot yang dapat menahan emisi di DB Killer yang mempunyai desain berongga. 

Kata Kunci - knalpot racing; DB Killer, Emisi Gas Buang 

 

I. PENDAHULUAN 

P e r k e m b a n g a n  t e k n o l o g i  d i  e r a  s e k a r a n g  s a n g a t  b e r k e m b a n g  m e n u j u  a r a h  y a n g  

l e b i h  b a i k ,  d a r i  t e k n o l o g i  i n f o r m a s i  t e r u t a m a  d i  i k u t i  d e n g a n  t e k n o l o g i  t r a n s p o r t a s i .  

P e r k e m b a n g a n  y a n g  t e r j a d i  d a p a t  m e m b a n t u  k e g i a t a n  m a s y a r a k a t  d a l a m  k e h i d u p a n  

s e h a i - h a r i .  P e r k e m b a n g a n  t r a n s p o r t a s i  k h u s u s n y a  p a d a  b i d a n g  o t o m o t i f  a t a u  d i s e b u t  

j u g a  d e n g a n  m o t o r  b a k a r  m a u p u n  e l e c t r i c a l  v e h i c l e  s e m a k i n  p e s a t  p e r k e m b a n g a n y a .  

S e t i a p  t a h u n  l a j u  p r o d u k s i  k e n d a r a a n  b e r m o t o r  s e m a k i n  m e n i n g k a t ,  d a r i  t a h u n  2 0 1 8  

t o t a l  k e n d a r a a n  b e r m o t o r  s e b a n y a k  1 2 6 . 5 0 8 . 7 7 6  k e n d a r a a n .  D a t a  t e r s e b u t  d i a m b i l  d a r i  
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B a d a n  P u s a t  S t a t i s t i k  ( B P S )  y a n g  b e r a s a l  d a r i  p e n d a f t a r a n  r e g i s t r a s i  n o m o r  k e n d a r a a n  

b e r m o t o r.  J i k a  d i h i t u n g  p e r t a h u n y a  k e n d a r a a n  b e r m o t o r  t e r u s  m e n i n g k a t  1 0 - 1 5 %  d a r i  

t a h u n  2 0 1 5 - 2 0 1 8 .  D i  t a h u n  2 0 1 9 - 2 0 2 0  j u m l a h  k e n d a r a a n  t i d a k  m e n i n g k a t  b a n y a k  

d i k a r e n a k a n  t e r j a d i n y a  p a n d e m i c  d i s e l u r u h  d u n i a .   

K e n d a r a a n  y a n g  m e n g g u n a k a n  b a h a n  b a k a r  m i n y a k  b u m i  d e n g a n  s i s t e m  

k a r b u l a t o r  s e m a k i n  s e d i k i t  d a n  t a h u n  k e  t a h u n  a k a n  t e r g a n t i k a n ,  d a r i  k e n d a r a a n  m e s i n  

k o n v e n s i o n a l  a t a u  d e n g a n  k a r b u l a t o r  b a n y a k  y a n g  b e r a l i h  k e  s i s t e m  E l e c t r o n i c  F u e l  

I n j e c t o n  ( E F I ) .  M a s y a r a k a t  I n d o n e s i a  p a d a  u m u m n y a  b a n y a k  y a n g  m e n g g u n a k a n  s e p e d a  

m o t o r  s e b a g a i  a l a t  t r a n s p o r t a s i  u t a m a ,  l e b i h  d a r i  7 0 %  d a r i  t o t a l  k e n d a r a a n  y a n g  

t e d a f t a r  p e r t a h u n y a  d i  i s i  d e n g a n  s e p e d a  m o t o r .  M o t o r  y a n g  d i g u n a k a n  b e r p e n g g e r a k  

m o t o r  b a k a r  m e n g g u n a k a n  b a h a n  b a k a r  m i n y a k ,  h a s i l  d a r i  p e m b a k a r a n  b a h a n  b a h a r  

y a n g  k e l u a r  d a r i  s e t i a p  k e n d a r a a n  m e n j a d i  p o l u s i  y a n g  m e n g g a n g g u  l i n g k u n g a n  d a n  

m a n u s i a  y a n g  h i d u p  d i s e k i t a r  j a l a n  r a y a  y a n g  d i l e w a t i  k e n d a r a a n  b e r m o t o r.  M e n u r u t  

A s t r a ,  ( 2 0 1 0 : 1 3 1 )  B a h a n  b a k a r  f o s i l  y a n g  t e r b a k a r  m e n g h a s i l k a n  p o l u t a n  y a n g  d a p a t  

m e n y e b a b k a n  a s a p ,  h u j a n  a s a m ,  p e m a n a s a n  g l o b a l  d a n  p e r u b a h a n  i k l i m .   

K o n s e n t r a s i  t e r t e n t u  y a n g  t e r d a p a t  d a l a m  g a s  j i k a  b a n y a k  t e r h i r u p  o l e h  m a n u s i a  

a k a n  s a n g a t  m e m b a h a y a k a n  b a g i  o rg a n  t u b u h  m a n u s i a  b e g i t u  j u g a  d e n g a n  k e s e h a t a n y a  

d a n  m u n g k i n  b i s a  m e n y e b a b k a n  k e m a t i a n .  A s a p  a t a u  e m i s i  y a n g  k e l u a r  d a n  t e r u s  

t e r k e n a  m a n u s i a  d a n  t e r h i r u p  d a p a t  m e n y e b a b k a n  i r i t a s i  p a d a  m a t a ,  a l e r g i  k u l i t  d a n  

g a n g g u a n  p a d a  s i t e m  p e r n a f a s a n  m a n u s i a .  G a s  y a n g  k e l u a r  d a r i  k e n d a r a a n - k e n d a r a a n  

y a n g  d i p e r b o l e h k a n  m e l e w a t i  j a l a n  r a y a  h a r u s  m e l a l u i  s t a n d a r  k e s e h a t a n  e m i s i  g a s  

b u a n g .  

DB killer sendiri adalah komponen kecil yang bisa ditambahkan di moncong knalpot dan berfungsi untuk 

kurangi kebisingan. Jika ada yang bertanya seberapa ampuh DB killer dalam membuat senyap suara knalpot, produsen 

knalpot angkat bicara. Menurut Jessy Liga Siswanto owner Kawahara Racing, penerapan DB killer ini efektif untuk 

kurangi kebisingan knalpot racing. Selain mengurangi kebisingan DB Killer yang terbuat dari logam juga dapat 

mengurangi emisi gas buang. Terbentuknya gas buang CO, HC, dan 02 : 

-  C O  ( K a r b o n  M o n o k s i d a )  

K e t i k a  k a r b o n  d a l a m  b a h a n  b a k a r  t e r b a k a r  s e p e n u h n y a ,  R e a k s i  y a n g  

m e n g h a s i l k a n  C O 2  a d a l a h :  ( C  +  O 2  C O 2 ) .  P e m b a k a r a n  t i d a k  s e m p u r n a  k a r e n a  

k e k u r a n g a n  o k s i g e n  d i  u d a r a  s a a t  k a r b o n  d a l a m  b a h a n  b a k a r  t e r b a k a r  d a l a m  p r o s e s  

b e r i k u t  :  ( C  +  
1

2
𝑂2 → C O )  

-  H C  ( H i d r o  K a r b o n )  

E m i s i  H C  t e r b e n t u k  m e n j a d i  d u a  b a g i a n ,  s e b a g a i  b e r i k u t   

1 .  B a h a n  b a k a r  y a n g  t i d a k  t e r b a k a r  a k a n  m e n j a d i  g a s  m e n t a h .  

2 .  B a h a n  b a k a r  t e r b e l a h  k a r e n a  r e a k s i  t e r m a l  u n t u k  m e m b e n t u k  g u g u s  H C .  

L a i n n y a  k e l u a r  d i  k n a l p o t :  ( C 8 H 1 8→ H + C + H )  

S e b a b  u t a m a  t i m b u l  H C  s e b a g a i  b e r i k u t  :   

a .  D i s e k i t a r  d i n d i n g  r u a n g  b a k a r  t e m p e r a t u r  l e b i h  r e n d a h ,  d i m a n a  t e m p e r a t u r  

i n i  t i d a k  b i s a  m e l a k u k a n  p e m b a k a r a n  d e n g a n  s e m p u r n a .  

b .  M i s s i n g  ( M i s s f i re )  

c .  A d a  O v e r l a p i n g  p a d a  k a t u b  s e h i n g g a  k e d u a  k a t u b  a k a n  t e r b u k a  b e r s a m a a n  

m e r u p a k a n  g a s  p e m b i l a s / p e m b e r s i h .  

 

-  O 2  ( O k s i g e n )  

P e m b a k a r a n  t i d a k  s e m p u r n a  d i  m e s i n  m e n i n g g a l k a n  o k s i g e n  u d a r a .  

O k s i g e n  y a n g  t e r s i s a  i n i  a k a n  b e r k u r a n g  s a a t  t e r b a k a r  e b i h  s e m p u r n a  

 

 

 D a m p a k  t e r h a d a p  l i n g k u n g a n ,  t i d a k  s e m u a  s e n y a w a  d i t e m u k a n  d a l a m  k n a l p o t  

m o b i l - m o b i l  d i k e t a h u i  m e m p e n g a r u h i  l i n g k u n g a n  n o n - m a n u s i a .  B e b e r a p a  s e n y a w a  

y a n g  d i h a s i l k a n  d a r i  p e m b a k a r a n  s e m p u r n a  s e p e r t i  C O 2  i n i  b e r a c u n  d a n  t e l a h  

m e n d a p a t k a n  b a n y a k  p e r h a t i a n  o r a n g  a k h i r - a k h i r  i n i .  S e b e n a r n y a  s e n y a w a  C O 2  i n i  

a d a l a h  k o m p o n e n  y a n g  a d a  s e c a r a  a l a m i  d i  u d a r a .  O l e h  k a r e n a  i t u ,  C O 2  b u k a n l a h  u r u t a n  

p e n c e m a r a n  u d a r a .  P e r h a t i a n  e k s t r a  k a r e n a  p e n g g u n a a n  b a h a n  b a k a r  y a n g  b e r l e b i h a n  

E f e k  C O 2  d i s e b u t  e f e k  r u m a h  k a c a  k e t i k a  C O 2  h a d i r  d i  a t m o s f e r.  I t u  d a p a t  m e n y e r a p  

https://www.gridoto.com/tag/suara-knalpot


P a g e  | 3 

 

Copyright © Universitas Muhammadiyah Sidoarjo. This is an open-access article distributed under the terms of the Creative Commons Attribution License (CC BY). 

The use, distribution or reproduction in other forums is permitted, provided the original author(s) and the copyright owner(s) are credited and that the original 

publication in this journal is cited, in accordance with accepted academic practice. No use, distribution or reproduction is permitted which does not comply with 

these terms. 

3 

e n e rg i  p a n a s  d a n  m e m b l o k i r  l e w a t n y a  e n e r g i  p a n a s  d a r i .  A t m o s f e r  k e  p e r m u k a a n  y a n g  

l e b i h  t i n g g i .  D a l a m  s i t u a s i  i n i ,  s u h u  r a t a - r a t a  a k a n  n a i k .  Ta n a h n y a  d a t a r  d a n  

p e r m u k a a n  a i r  l a u t a n  b i s a  n a i k  a k i b a t  m e n c a i r n y a  g u n u n g  e s  y a n g  a k h i r n y a  b e r u b a h  

s i k l u s  a l a m .  D a m p a k  p e n c e m a r a n  S O 2  t e r h a d a p  l i n g k u n g a n .  P a d a  t u m b u h a n ,  d a u n  

m e r u p a k a n  b a g i a n  y a n g  p a l i n g  s e n s i t i f  t e r h a d a p  p o l u s i  S O 2  d e n g a n  b i n t i k  a t a u  n o d a  

p u t i h  a t a u  c o k l a t  k e m e r a h a n  p a d a  p e r m u k a a n  d a u n ,  d a l a m  b e b e r a p a  k a s u s  m e r u s a k  

t a n a m a n ,  d i s e b a b k a n  o l e h  S O 2  d a n  S O 3  d i  u d a r a  m e m b e n t u k  a s a m  s u l f a t  d a n  a s a m  

s u l f a t  

 

 

 

 

 

 

I I .  M E T O D E  

Gas analyzer berfungsi untuk mengukur nilai emisi gas buang Sepeda Motor Vixion 150cc, Kunci Pas Ring 

Untuk membuka dan mengunci baut pada knalpot, Stopwatch Sebagai alat untuk menghitung waktu pada saat 

pengujian dan Probe Sebagai alat untuk di masukkan kedalam knalpot untuk menghubungkan knalpot ke gas analyzer. 

Bahan bakar Pertamax sebagai bahan bakar motor Yamaha Vixion 150c yang akan di uji. Knalpot Standart, Knalpot 

Racing, dan racing dengan DB Killer. 

 

a. Desain DB Killer 

Perencanaan penambahan DB Killer sesuai dengan lebar diameter pada leher knalpot yang akan terhubung 

dengan silencer knalpot, model DB Killer seperti pada gambar ini : 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Gambar Desain DB Killer 

 

b. Pembuatan DB Killer 
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Pembuatan DB Killer ini menggunakan Plat tembaga dengan tujuan untuk meminimalisir emisi gas buang 

seperti kinerja Catalytic Converter pada knalpot standart keluaran terbaru. 

Gambar Plat Tembaga 

 

Metode pengujian emisi gas buang pada motor yamaha vixion 150cc menggunakan 3 varian knalpot racing. 

Setiap varian knalpot di uji pada putaran mesin yang berbeda untuk memperoleh nilai emisi gas buang yang bervariasi.  

Prosedur untuk memulai pengujian seperti ini : 

- Menyiapkan semua peralatan dan bahan yang akan di uji 

- Pasangkan kabel power pada gas analyzer 

- Pasangkan selang probe ke probe 

- Pasangkan selang probe ke emisi gas analyzer 

- Tekan tombol on untuk menyalakan gas analyzer 

- Tunggu hingga beberapa menit hingga status alat ready 

- Hidupkan mesin sepeda motor 

- Setelah itu Pasangkan probe ke knalpot 

- Tekan tombol meas untuk memulai 

- Setelah itu knalpot diuji dengan rpm 3500,4500 dan 5500. 

- Tunggu hingga 2 menit 

- Tekan 3 kali untuk hold print hasil pengetasan 

- Sesudah selesai lepaskan probe dari knalpot 

- Matikan mesin sepeda motor 

 

 

III. HASIL DAN PEMBAHASAN 

a. Pengambilan data knalpot racing tanpa DB Killer di RPM yang berbeda 

- Pada RPM 3500 knalpot racing tanpa DB Killer Tembaga 
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- Pada RPM 4500 knalpot racing tanpa DB Killer Tembaga 

 

 

 

 

 

 

 

 

- Pada RPM 5500 knalpot racing tanpa DB Killer Tembaga 

 

Hasil pengujian emisi gas buang knalpot racing tanpa DB Killer tembaga pada setiap RPM yang ditentukan :  

 

b. Pengambilan data knalpot racing dengan DB Killer di RPM yang berbeda 

N

O 

RPM Uji Pertama Uji Kedua Uji Ketiga 

CO HC CO2 O2 CO HC CO2 O2 CO HC CO2 O2 

1 3500 8.91

% 

1156ppm 7.3% 15.2

% 

8.91

% 

1237ppm 7.2% 18.2

% 

8.92

% 

1560ppm 7.4% 19.3% 

2 4500 0.46

% 

116ppm 13.6

% 

12.68

% 

0.55

% 

247ppm 13.2

% 

14.1

% 

0.55

% 

129ppm 13.3

% 

12.26

% 

3 5500 0.41

% 

68ppm 12.7

% 

12.24

% 

0.45

% 

78ppm 13.1

% 

16.18

% 

0.44

% 

76ppm 10.9

% 

21.12

% 
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- Pada RPM 3500 knalpot racing dengan DB Killer Tembaga 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

- Pada RPM 4500 knalpot racing dengan DB Killer Tembaga 

 

 

 

 

 

 

 

- Pada RPM 5500 knalpot racing dengan DB Killer Tembaga 

 

 

 

 

 

 

Hasil pengujian emisi gas buang knalpot racing dengan DB Killer tembaga pada setiap RPM yang ditentukan 

menghasilkan nilai signifikan daripada tidak menggunakan DB Killer sama sekali. 

NO RPM Uji Pertama Uji Kedua 

CO HC CO2 O2 CO HC CO2 O2 

1 3500 3.02% 180ppm 2.2% 15.82% 3.04% 175ppm 2.3% 16.02% 

2 4500 0.14% 35ppm 3.7% 14.58% 0.17% 54ppm 4.4% 15.63% 

3 5500 1.89% 43ppm 3.1% 17.98% 1.78% 60ppm 4.0% 16.19% 

 

c. Perbandingan dengan knalpot standar Yamaha Vixion 150cc pada RPM 3500,4500, dan 5500.  
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Hasil pengujian emisi gas buang knalpot standar Yamaha Vixion 150cc pada setiap RPM yang ditentukan  

NO RPM CO HC CO2 O2 

1 3500 4.91% 292ppm 3.8% 15.24% 

2 4500 0.70% 150ppm 6.3% 13.47% 

3 5500 0.49% 65ppm 8.6% 18,40% 

 

 

IV. KESIMPULAN DAN SARAN 

A. SIMPULAN 

Berdasarkan dari pengujian diatas memperoleh hasil yang berbeda dari setiap knalpot yang di uji. Knalpot 

racing tanpa menggunakan DB Killer menghasilkan nilai racun yang cukup tinggi, sedangkan knalpot racing 

dengan tambahan DB Killer tembaga menghasilkan nilai yang hampir sama dengan knalpot original Yamaha 

Vixion 150cc. Pada setiap pengujian nilai tertinggi dari 3 varian knalpot yang di uji RPM 3500 mengasilkan HC 

yang tinggi karena d i s e k i t a r  d i n d i n g  r u a n g  b a k a r  t e m p e r a t u r  l e b i h  r e n d a h  d a r i  R P M  4 5 0 0  

d a n  5 5 0 0  d i m a n a  t e m p e r a t u r  i n i  t i d a k  b i s a  m e l a k u k a n  p e m b a k a r a n  l e b i h  b a i k  d a r i  

R P M  y a n g  l e b i h  t i n g g i  k a r e n a  m e s i n  l e b i h  p a n a s  s e c a r a  m e n y e l u r u h .  B e g i t u  j u g a  

d e n g a n  n i l a i  C O  d i  R P M  r e n d a h  n i l a i n y a  t i n g g i .  Te r d a p a t  k e s i m p u l a n  l a i n y a  s e b a g a i  

b e r i k u t  :  

1 .  P e r b a n d i n g a n  n i l a i  C O  p a d a  k n a l p o t  r a c i n g  t a n p a  D B  K i l l e r  b e r b a h a n  b a k a r  

p e r t a m a x  y a n g  t e r t i n g g i  p a d a  R P M  3 5 0 0  y a i t u  8 , 9 1 %  d a n  t e r e n d a h  p a d a  R P M  

5 5 0 0  y a i t u  0 , 4 3 % .  S e d a n g k a n  p a d a  k n a l p o t  r a c i n g  d e n g a n  D B  K i l l e r  n i l a i  

t e r t i n g g i  y a i t u  1 , 8 3 %  p a d a  R P M  5 5 0 0  d a n  t e r e n d a h  0 , 1 5 %  p a d a  R P M  4 5 0 0 .  D a n  

p e n u r u n a n  e m i s i  g a s  b u a n g  s e b a n y a k  4 9 , 0 9 % .  

2 .  P e r b a n d i n g a n  n i l a i  H C  p a d a  k n a l p o t  r a c i n g  t a n p a  D B  K i l l e r  b e r b a h a n  b a k a r  

p e r t a m a x  y a n g  t e r t i n g g i  p a d a  R P M  3 5 0 0  y a i t u  1 3 1 7 p p m  d a n  t e r e n d a h  p a d a  R P M  

5 5 0 0  y a i t u  7 4 p p m .  S e d a n g k a n  p a d a  k n a l p o t  r a c i n g  d e n g a n  D B  K i l l e r  n i l a i  

t e r t i n g g i  y a i t u  1 7 7 , 5 p p m  p a d a  R P M  3 5 0 0  d a n  t e r e n d a h  4 4 , 5 p p m  p a d a  R P M  4 5 0 0 .  

D a n  p e n u r u n a n  e m i s i  g a s  b u a n g  s e b a n y a k  8 2 , 4 % .  

3 .  P e r b a n d i n g a n  n i l a i  C O 2  p a d a  k n a l p o t  r a c i n g  t a n p a  D B  K i l l e r  b e r b a h a n  b a k a r  

p e r t a m a x  y a n g  t e r t i n g g i  p a d a  R P M  4 5 0 0  y a i t u  1 3 , 3 %  d a n  t e r e n d a h  p a d a  R P M  

3 5 0 0  y a i t u  7 , 3 % .  S e d a n g k a n  p a d a  k n a l p o t  r a c i n g  d e n g a n  D B  K i l l e r  n i l a i  

t e r t i n g g i  y a i t u  4 , 0 5 %  p a d a  R P M  4 5 0 0  d a n  t e r e n d a h  2 , 2 5 %  p a d a  R P M  3 5 0 0 .  D a n  

p e n u r u n a n  e m i s i  g a s  b u a n g  s e b a n y a k  6 9 , 9 1 % .  
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