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Pendahuluan

• Tenaga listrik adalah salah satu kebutuhan masyarakat. Dalam penggunaan beban reaktif ada beban
rumah tangga induktif yang menyebabkan penurunan nilai faktor daya. Dalam industri factor daya
sudah tidak asing lagi. Besarnya nilai faktor daya PLN adalah 0,85-1. jika nilai faktor daya kurang
dari 0,85, dari PLN akan dikenakan denda.

• Kualitas faktor daya (cos φ) yang berkurang dalam sistem energi listrik adalah masalah yang harus
diatasi. Kualitas rendah faktor daya yang akan menyebabkan kerugian sehingga konsumen
menggunakan energi listrik. Kerugian tertentu yang harus didukung untuk konsumen termasuk
penurunan tegangan sistem.

• Oleh karena itu dalam penelitian ini, membuat “PERANCANGAN ALAT PERBAIKAN FAKTOR
DAYA PADA LISTRIK RUMAH TANGGA BERBASIS TELEGRAM”. Di mana alat ini dapat
membuat peningkatan faktor daya secara otomatis ke 1 fase listrik dengan menambahkan kapasitor
yang dipasang secara paralel dengan beban. Alat ini juga mengembangkan beberapa aplikasi
smartphone android sebagai penampilan nilai saat ini, tegangan, daya listrik, frekuensi dan nilai
faktor daya untuk melakukan pengawasan dari jarak yang jauh dengan adanya komponen board
ESP32 sebagai penghubung ke internet dengan smartphone android.
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Pertanyaan Penelitian (Rumusan Masalah)

• Bagaimana perbaikan dalam faktor daya pada listrik rumah tangga secara

otomatis?

• Bagaimana cara menunjukkan nilai tegangan, arus, daya, frekuensi, dan nilai

faktor daya dalam listrik rumah tangga dengan smartphone?
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Tujuan Penelitian

• Melakukan perbaikan faktor daya secara otomatis pada listrik rumah tangga dengan daya

reaktif menggunakan kapasitor.

• Dapat melakukan monitoring tegangan,arus, daya, frekuensi, dan faktor daya pada

smartphone android.
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Metode

Sistem mencakup pemantauan jarak jauh menggunakan smartphone. Sensor
PZEM 004-T berfungsi sebagai sensor untuk menentukan nilai tegangan, arus,
frekuensi, daya, dan factor daya dalam kelistrikan. Selanjutnya hasil pembacaan
sensor diteruskan ke mikrokontroler ESP32 untuk diproses, jika nilai faktor daya
tidak sesuai dengan standar atau kurang dari 0,85 maka relai akan diaktifkan
untuk memilih kapasitor sesuai dengan nilai faktor daya yang dihitung. Hasil
pembacaan sensor PZEM 004-T juga ditampilkan pada LCD 20x4 berupa tulisan
dan angka[13]. Kemudian pada tampilan di smartphone, dengan menggunakan
aplikasi Telegram Bot hasil pembacaan sensor dikirim ke jaringan internet
dengan memanfaatkan koneksi internet pada mikrokontroler ESP32 yang dapat
terhubung ke jaringan wifi.
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Block Diagram
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Desain System
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Desain Kabel
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Flowchart System
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Hasil dan Pembahasan

Pengujian Perbaikan Factor daya
Pengujian perbaikan factor daya dilakukan untuk mengetahui kemampuan alat

dalam melakukan perbaikan factor daya. Ketika nilai factor daya kurang baik maka
system akan megaktifkan relay yang terhubung dengan kapasitor sesuai dengan
kebutuhannya.

Berikut merupakan langkah-langkah dalam pengujian perbaikan factor daya.
• Menghubungkan alat dengan sumber listrik
• Menyalakan sumber listrik AC 220V
• Memberikan beban listrik beberapa peralatan listrik berupa kipas.
• Melakukan pencatatan data hasil pengukuran factor daya awal.
• Melakukan pencatatan data hasil pengukuran factor daya akhir.
• Melakukan perbandingan anatara nilai factor daya awal dan nilai factor daya akhir.
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Tampilan Pada Telegram Bot

Gambar diatas merupakan tampilan hasil dari pengujian perbaikan factor daya untuk beban kipas
angina cosmos. 
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Tampilan Pada Kipas Angin

Gambar diatas merupakan gambaran saat pengujian perbaikan faktor daya dengan
menggunakan beban kipas. Dari hasil percobaan dilakukan pengukuran sebanyak dua kali
dapat dilihat pada tabel berikut.
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Tabel Hasil Tes Kipas

Percobaan ke

Sebelum Perbaikan factor daya Sesudah perbaikan factor daya

V I Cosθ V I Cosθ

1 239,40 0,17 0,76 239,60 0,13 0,99

2 241,10 0,18 0,75 241,50 0,14 0,98
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Manfaat Penelitian

• Manfaat bagi penulis adalah untuk menerapkan teori serta ilmu yang telah dipelajari

pada bangku perkuliahan serta menambah wawasan bagi penulis untuk dapat merubah

pola pikir menjadi lebih kreatif dan inovatif.

• Manfaat bagi masyarakat adalah untuk melakukan perbaikan faktor daya pada instalasi

listrik guna mendapatkan kualitas daya listrik yang lebih baik sehingga dapat

mengurangi kerugian-kerugian yang ditimbulkan akibat dari kurangnya nilai faktor

daya.
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Kesimpulan

• Dari hasil pengujian yang telah dilakukan yang meliputi proses perancangan alat hingga
pengujian Alat Koreksi Faktor Daya Otomatis dengan Remote Monitor, dapat disimpulkan
bahwa.

• Kapasitor dapat digunakan sebagai kompensasi daya reaktif pada tenaga listrik sehingga
dapat memperbaiki nilai faktor daya yang kurang baik.

• Perbaikan faktor daya dapat dilakukan dengan efisiensi konversi tertinggi 95% dan
peningkatan tertinggi 35,8%.

• Sensor PZEM-004T dapat digunakan untuk mengukur besaran listrik dengan tingkat
akurasi yang cukup baik.

• Dengan menggunakan teknologi Internet of Things, transmisi data dapat dilakukan dalam
jarak jauh.
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