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Pendahuluan

 Pemborosan energi listrik masih sering terjadi pada fasilitas
umum.

« Halte membutuhkan sistem otfomatisasi yang efisien dan
realtime.

« Sensor PIR memiliki kelemahan dalam mendeteksi objek non-
Manusia.

« Metode HOG digunakan untuk meningkatkan akurasi deteksi
mMmanusiq.

« Sistem dilengkapi monitoring lIoT menggunakan Blynk.
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Pertanyaan Penelitian (Rumusan Masalah)

 Bagaimana merancang halte cerdas berbasis Orange Pi Zero 3¢

 Bagaimana integrasi sensor PIR dan webcam dalam deteksi
Manusia?

 Bagaimana otfomatisasi lampu dan kipas bekerja?Bagaimana
monitoring sistem menggunakan Blynk®e

 Bagaimana akurasi sistem menggunakan metode HOG?
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Research and Development (R&D)
Tahapan Penelitian Komponen Utama
« Perancangan sistem Orange Pi Zero 3
« Perancangan hardware dan Sensor PIR
elektronika ‘Webcam USB
» Implementasi software ‘Relay
» Pengujian alat *Blynk loT
* Analisis hasll




« Hasil Pengujian Tanpa HOG

Kondisi Status Relay Lampu Kipas Keterangan
Lingkungan PIR
OFF OFF OFF OFF

Tidak Ada Gerakan - OFF 0 Semua Komponen Kondisi OFF karena PIR tidak
/ Orang mendeteksi gerakan

Ada Orang / 0.5 ON ON ON ON 1.2 0,325 Semua Komponen berjalan
Gerakan

Ada Orang / 1 ON ON ON ON 1.2 0,327 Semua Komponen berjalan
Gerakan

Ada Orang / 15 ON ON ON ON 1.6 0,325 Semua Komponen berjalan
Gerakan

Ada Orang / 2 ON ON ON ON 1.8 0,326 Semua Komponen berjalan
Gerakan
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« Hasil Pengujiaon Dengan Metode HOG

Kondisi Lingkungan Hasil HOG Relay Waktu respon
(detik)
OFF - OFF

Tidak ada Gerakan -

OFF OFF - -

Orang masuk 1 ON 3/3 ON ON ON 1.6 0.837
Orang duduk 0.5 ON 2/3 ON ON ON 1.4 0.814
Orang berdiri 1 ON 2/3 ON ON ON 1.6 0.855
Jumlah orang lebih dari 1 0.5 ON 3/3 ON ON ON 2.2 0.883
Orang berjalan 2 ON 1/3 OFF OFF OFF 1.4 -
Bayangan/kursi 1 ON 2/3 OFF OFF OFF - 0
Orang duduk lama 0.5 ON 3/3 ON ON ON 1.5 0.864

Area kosong 60 detik 2 - - OFF OFF OFF - 0
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Berdasarkan  hasil  pengujian, metode HOG mampu
meningkatkan akurasi deteksi manusia dibandingkan sistem
tanpa HOG. Integrasi sensor PIR dan webbcam membantu sistem
membedakan manusia dan objek non-manusia sehingga
mengurangi kesalahan deteksi. Sistem juga dapat bekerja
secara realtime dalaom mengontrol lampu dan kipas otomatis.
Selain 1tu, penggunaan sistem ofomatisasi membantu efisiensi
energi karena perangkat akan aktif hanya saat pengguna
terdeteksi. Namun, performa webcam masih dipengaruhi oleh
kondisi pencahayaan lingkungan.
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Temuan Penting Penelitian

Temuan penting pada penelifian ini menunjukkan bahwa integrasi
sensor PIR dan metode HOG berbasis webcam mampu
meningkatkan akurasi deteksi manusia pada sistem halte cerdas.
Sistem dapat mengontrol lampu dan kipas secara otomatis serta
melakukan monitoring realtime melalui Blynk. Penggunaan metode
HOG juga berhasil mengurangi kesalahan deteksi terhadap objek
non-manusia sehingga sistem bekerja lebih efekfit dan efisien
dalam penggunaan energi.
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Manfaat Penelitian

Penelitian ini  bermanfaat dalam pengembangan sistem
otomatisasi berbasis loT pada fasilitas umum. Sistem halte cerdas
dapat membantu meningkatkan efisiensi penggunaan energi
melalui  kontrol otomatis lampu dan kipas berdasarkan
keberadaan pengguna. Selain itu, penelitian ini juga dapat
menjadi referensi untuk pengembangan teknologi deteksi
manusia berbasis sensor dan computer vision pada penelifian

selanjutnya.
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