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Pendahuluan
Kemajuan teknologi Internet of Things (IoT) memungkinkan
terciptanya sistem otomasi yang mampu meningkatkan efisiensi
dalam pengelolaan ruang kerja, khususnya pada ruang
pimpinan yang memerlukan komunikasi terstruktur dengan
pengunjung. Dalam lingkungan perguruan tinggi, ruang
pimpinan memiliki fungsi penting sebagai tempat kegiatan
akademik dan administrasi, seperti bimbingan mahasiswa,
koordinasi, serta penyusunan karya ilmiah. Namun, kunjungan
yang dilakukan tanpa pemberitahuan sering kali mengganggu
konsentrasi kerja sehingga diperlukan suatu sistem yang mampu
mengatur interaksi secara lebih efektif dan efisien.
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Pertanyaan Penelitian (Rumusan Masalah)
1. Bagaimana merancang dan membangun sistem Smart Executive Room

berbasis IoT menggunakan ESP32-S3 CAM sebagai media komunikasi

antara pimpinan dan tamu?

2. Bagaimana kinerja sensor ultrasonik dalam mendeteksi keberadaan

tamu pada jarak tertentu secara real-time?

3. Bagaimana proses pengiriman foto dan notifikasi melalui Telegram

pada sistem yang dikembangkan?

4. Bagaimana kinerja sensor PIR dalam mendeteksi aktivitas di dalam

ruangan dan menampilkan status ruangan secara otomatis?

5. Bagaimana tingkat efektivitas sistem dalam meningkatkan komunikasi

dua arah antara pimpinan dan pengunjung?
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Metode
Penelitian ini menggunakan metode Research and Development
(R&D) yang berfokus pada proses perancangan, pembuatan, dan
pengujian sistem yang dikembangkan. Sistem Smart Executive Room
dirancang menggunakan ESP32-S3 CAM sebagai pusat kendali yang
terintegrasi dengan sensor ultrasonik untuk mendeteksi tamu, sensor
PIR untuk mendeteksi aktivitas di dalam ruangan, LCD sebagai media
informasi, serta Telegram sebagai media komunikasi dua arah. Proses
penelitian dimulai dari tahap perancangan perangkat keras dan
perangkat lunak, dilanjutkan dengan implementasi sistem, kemudian
dilakukan pengujian terhadap setiap komponen untuk mengetahui
tingkat kinerja dan keandalan sistem secara real-time. Pengujian
meliputi kemampuan sensor ultrasonik dalam mendeteksi objek,
pengiriman foto dan notifikasi melalui Telegram, serta kemampuan
sensor PIR dalam memantau aktivitas di dalam ruangan.



5

Hasil
Hasil pengujian menunjukkan bahwa sistem Smart Executive Room
berbasis IoT berhasil bekerja sesuai dengan perancangan. Sensor
ultrasonik mampu mendeteksi keberadaan tamu secara efektif
pada jarak 5 cm hingga 75 cm dengan performa optimal pada
rentang 50 cm. Sistem juga berhasil mengambil gambar dan
mengirimkan notifikasi melalui Telegram secara real-time ketika
tamu terdeteksi. Rata-rata waktu pengiriman foto dan notifikasi
tercatat sebesar 9,59 detik, tergantung pada kondisi jaringan
internet yang digunakan. Selain itu, sensor PIR mampu mendeteksi
aktivitas di dalam ruangan dengan baik dan menampilkan status
ruangan secara otomatis pada LCD. Secara keseluruhan, sistem
mampu meningkatkan efektivitas komunikasi dua arah antara
pimpinan dan tamu secara lebih terstruktur, responsif, dan efisien.
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Pembahasan
Berdasarkan hasil pengujian, sistem Smart Executive Room berbasis ESP32-S3
CAM menunjukkan kinerja yang cukup baik dalam mendeteksi keberadaan
tamu dan mendukung komunikasi dua arah secara real-time. Sensor
ultrasonik mampu merespons keberadaan objek dengan konsisten, sehingga
efektif digunakan sebagai pendeteksi tamu di depan ruangan. Sistem
pengiriman foto dan notifikasi melalui Telegram juga menunjukkan tingkat
keberhasilan yang baik, meskipun pada beberapa kondisi terjadi
keterlambatan yang dipengaruhi oleh kestabilan jaringan internet dan proses
pengolahan gambar pada ESP32-S3 CAM. Sensor PIR menunjukkan hasil yang
akurat dalam mendeteksi aktivitas di dalam ruangan dan mampu
menampilkan status ruangan pada LCD secara otomatis sesuai kondisi yang
terdeteksi. Secara keseluruhan, integrasi sensor, ESP32-S3 CAM, LCD, dan
Telegram mampu menghasilkan sistem yang cukup andal dalam
meningkatkan efektivitas komunikasi dan pengelolaan ruang pimpinan.
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Temuan Penting Penelitian
Temuan penting dalam penelitian ini menunjukkan bahwa integrasi sensor
ultrasonik, sensor PIR, ESP32-S3 CAM, LCD, dan Telegram yang dikendalikan
oleh ESP32 mampu menghasilkan sistem Smart Executive Room yang efektif
dalam mendeteksi tamu dan mendukung komunikasi dua arah secara
otomatis. Sensor ultrasonik terbukti andal dalam mendeteksi keberadaan
tamu pada jarak tertentu, sedangkan sensor PIR mampu mendeteksi aktivitas
di dalam ruangan dengan tingkat akurasi yang baik. Sistem pengiriman foto
dan notifikasi melalui Telegram juga berhasil bekerja secara real-time dengan
tingkat keberhasilan yang tinggi, meskipun waktu pengiriman dipengaruhi
oleh kondisi jaringan internet. Selain itu, sistem mampu menampilkan respon
pimpinan melalui LCD sehingga komunikasi dengan tamu menjadi lebih
terarah dan efisien. Secara keseluruhan, penelitian ini menunjukkan bahwa
integrasi sensor, mikrokontroler, dan platform Telegram dapat menghasilkan
sistem monitoring dan komunikasi ruang pimpinan yang praktis, responsif, dan
cukup andal untuk mendukung pengelolaan ruang kerja secara otomatis.
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Manfaat Penelitian
Penelitian ini bermanfaat dalam meningkatkan efektivitas
komunikasi dan pengelolaan ruang pimpinan melalui
penerapan teknologi Internet of Things (IoT). Sistem yang
dikembangkan mampu membantu pimpinan mengetahui
keberadaan tamu secara real-time melalui notifikasi Telegram,
sekaligus menyediakan media komunikasi dua arah yang lebih
terstruktur dan efisien. Selain itu, penelitian ini juga memberikan
kontribusi dalam pengembangan sistem otomasi berbasis ESP32-
S3 CAM yang dapat diterapkan pada lingkungan akademik
maupun perkantoran untuk meningkatkan kenyamanan,
produktivitas, dan efisiensi kerja.
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Kesimpulan
Berdasarkan hasil perancangan dan pengujian, sistem ini
menggunakan ESP32-S3 CAM berhasil bekerja sesuai tujuan
penelitian. Sistem mampu mendeteksi keberadaan tamu
menggunakan sensor ultrasonik, mengirimkan foto dan notifikasi
melalui Telegram secara real-time, serta menampilkan respon
pimpinan pada LCD sebagai media komunikasi dua arah. Selain
itu, sensor PIR dapat mendeteksi aktivitas di dalam ruangan dan
menampilkan status ruangan secara otomatis. Secara
keseluruhan, sistem yang dikembangkan mampu meningkatkan
efektivitas komunikasi, efisiensi pengelolaan ruang pimpinan,
serta memberikan interaksi yang lebih responsif dan terstruktur
antara pimpinan dan tamu.
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