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Pendahuluan

Tunanetra adalah kondisi gangguan penglinatan yang menyebabkan
kesulitan dalam mobilitas dan mengenali lingkungan. Alat bantu seperti
tongkat masih memiliki keterbatasan karena hanya mendeteksi objek di
permukaan dan fidak dapat mengenali rintangan di atas, sehingga berisiko
bagi pengguna. Selain itu, belum adanya sistem pelacakan lokasi
menyulitkan keluarga dalam memantau.

Oleh karena itu, dikembangkan alat bantu berbasis Internet of Things
(loT) menggunakan sensor ultrasonik untuk mendeteksi rintangan serta GPS
dan ESP32 untuk pelacakan lokasi secara real-time. Sistem ini diharapkan
dapat meningkatkan keselamatan dan kemandirian penyandang tunanetra.
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Pertanyaan Penelitian (Rumusan Masalah)

Bagaimana merancang kacamata pintar berbasis
mikrokontroler ESP32 yang mampu mendeteksi objek secara
otomaiis menggunakan sensor ultrasonik, serta
mengintegrasikan modul GPS agar lokasi pengguna dapat
dipantau secara real-fime melalui platform Internet of Things

(loT).
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Metode yang digunakan adalah Research and Development
(R&D), yaitu metode untuk membuat atau mengembangkan
produk. Penelitian dilakukan secara bertahap mulai  dari
perencanaan, pembuatan protofipe, hingga pengujian, sehingga
hasiinya dapat digunakan secara langsung.




Blok Diagram Penelitian

Sensor Ultrasomk
(Pendetek= Objek)

Modul GPS Neo-8
(Mvenentulan I okas=i)

DF Player Mim
(Pemutar Audio Suara)

Power Suplay 3V
Telegram
'L (Menampilkan Lokasi)
ESP32
bpeaker
{(Pemberi Notifikasi

Suara)
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Sistem  ferdin  dari  sensor
ultrasonik sebagal pendeteksi
objek dan modul GPS sebagai
penentu lokasi. Data dari kedua
sensor diproses oleh ESP32
sebagai pusat kendali. Hasilnya
berupa peringatan suara
melalui  DFPlayer Mini  dan
speaker, serta informasi lokasi
yang dikinm ke Telegram secara
real-fime melalui koneksi Wi-Fi.
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FlowChart Sistem

Memastikan Wifi

Terkoneksi
Tidak
Membaca Objek Dari Mﬁdu’l;.“?SLM}f n§amb||
Sensor Ultrasonik ala Lokas)
Tidak
Apakah Lokasi Berhasi
Didapatkan
Apakah Ada Objek
Terdeteksi
Tidak
ESP32 Memproses Dataj
[ESP32 Memproses Data ¢
l Lokasi Dikirim Ke Telegram

DF Player Mini Membaca File
Audio 0

Speaker Memutar Audio
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Hasil Implementasi Prototype

Tampak Dalam
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Hasil Pengujian Sensor Ultrasonik

Jarak Jarak
Penzuiion | Ohbisk | Tecdeteksi |  Semser Status
Ea- Ash Eensor Terdatek=, Speaker
(cm) {(cm)
1 30 30 Texdatakz ox
2 30 30 Texdatakzl ox
3 il 70 Terdatakzl ol
4 20 &0 Texdatekzg ox
5 110 110 Texdatekzg ox
b 120 120 Texdatakz ox
7 140 140 Texdatekzl ox
3 160 160 Texdatek=l ox
Tidak
9 180 180 _ OFF
Tendatelzn,
10 200 200 Tadak _ OFF
Tendstele,
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Pengujian dilakukan dengan variasi
jarak objek Hasil menunjukkan:

e Sensor mampu mendeteksi objek
pada jarak 30-160 cm

* Jarak < 100 cm — kondisi bahaya
(suara aktif)

* Jarak 100-160 cm — kondisi waspada
e Jarak > 160 cm — kondisi aman
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Hasil Pengujian GPS

Data Modul GPS Dan Google Maps Selisih Posisi GPS dengan Google Maps

e | B A | Bl — o Pengujian dilakukan dengan

Ee Latitude | Longitude Latituds Longituds - alatinde | Alensitede z Tarak

-76001%0 | 112715165 | -T&00183 | 112713138 () m e m b O n d i n g kO n koo rd i n O -I-

1

1 77600190 | 112713163 | -7.600183 | 112713136 ! 0000007 ] 0000023 | 000002833 | 332

3 7600150 | 112.715165 | -7.600183 | 1127131% i z-zgxg: g'zgxi Eﬁgi:i ::i Mo d U | G PS d en g an G OO g | e

3 7600103 | 112712939 | 7600065 | 112712513 : /000907 000025 | 0 ol .
7600103 | 112712939 | 7600065 | 112712513 + 0000037 | 0000043 | 0.00003640 | 623 M d ps . H QS | :

G 7600103 | 112712959 | -7.600065 | 112712914 : 0000057 | 0000043 | 0000060 | 628

7 7600103 | 112712950 | —7.€00065 | 112712913 i QO00ST | 0000 | 000003640 ) 628 ° > . s .

3 7600340 | 112712860 | 7600316 | 112712906 ’ OODOST | OODUOY | 0000060 | 2% S e | N h p OSISI: 3 ’ 32 - 6 ’ 28
St - e B 0000024 | -0.000046 | D.0000SISE | 5.78

? 7600340 “,, TIEMU iﬁmm 11 ] 0000024 | -0.000046 | 000005188 [ 578 m e 'I'e r

10 7600340 | 112.712860 | -7.600316 | 112712906 = e B RSt

Persentase Error Posisi GPS * FError terendah: 3%

Banzmian | Sehisth | Eapentase . .
Ko | e | Ec) * Error tertinggi: 6%
2 332 3%
— =  Rata-rata error: 4,8%
g 6,08 £ %
3 6,28 6%
3 6.2E 6%
7 6,08 £ %
] 578 5%
g 578 5%
10 5,78 5%
RataRata Error % 4,80
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Hasil Sistem Audio

Pencwin | Ohick | Swma | Beom Pengujian sistem audio dilakukan untuk
Ko | Jodeeli | Todmax E mepge’rohui respon terhadap deteksi
|| e | e — objek.

3| Tedeleh | lmlesew | Casat Hasll:

4 Jerdeteka. | Jevdemeamr | Gspal

5| Tekeidhn | Jelenem | Coal * Objek terdeteksi — suara aktif dan
O | dmeeek | Tevieswm | G respons cepat

7 Jerdetekn. | Jendemear | Gospal

3 lfim T fﬁ * Objek fidak terdeteksi — tidak ada
; | i suara

I i R e * Sistem bekerja sesuai kondisi

e | Tetee | A2 lingkungan
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Sistem mampu mengintegrasikan sensor ultrasonik, GPS, dan audio
berbasis ESP32 secara real-time. Sensor ultrasonik bekerja stabll
pada jarak 30-160 cm, dengan peringatan suara aktif saat jarak
<00 cm dan respon menyesuaikan kondisi sehingga fidak
mengganggu pengguna. Modul GPS memiliki selisin posisi 3,32—-6,28
meter dengan rata-rata error 4,8%, yang masih dalom batas
toleransi. Sistem audio juga responsit sesuai deteksi objek, sehingga
seluruh komponen bekerja sinkron dan sesuai perancangan.
Secara keseluruhan, sistem menunjukkan kinerja yang stabil dan
mendukung keselamatan serta kemandirian pengguna.
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Temuan Penting Penelitian

Berdasarkan hasil penelifian, sistem yang dikembangkan mampu
mendeteksi objek secara stabil pada rentang jarak 30-160 cm
serta  memberikan peringatan suara otomatis sesuai  fingkat
bahaya. Selain itu, modul GPS menunjukkan akurasi yang cukup
baik dengan rata-rata error sebesar 4,8% dan mampu
mengirnmkan lokasi pengguna secara real-time melalui aplikasi
Telegram. Integrasi berbasis Internet of Things (loT) ini
memungkinkan pemantauan jarak jauh sehingga meningkatkan
keamanan dan kemandirian pengguna.
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Manfaat Penelitian

Penelitian ini bermanfaat dalam mengembangkan perangkat
banfu funanetra berbasis teknologi loT yang mampu
meningkatkan mobilitas dan keamanan pengguna. Selain itu,
sisfem inl memungkinkan pemantauan lokasi secara real-fime oleh
keluarga atau pendamping
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