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Pendahuluan

Sistem indikator kepenuhan tempat sampah mampu memberikan informasi tentang tingkat kepenuhan
tempat sampah secara otomatis dengan memanfaatkan sensor Lidar (VL53L0X) sebagai sensor utama. Selain
itu, Arduino Nano sebagai otak dalam sistem indikator. Sensor Lidar (VL53L0X) memiliki keunggulan dalam
hal pengukuran jarak karena menggunakan teknologi Time of Flight (ToF) yang memiliki akurasi yang tinggi
serta lebih stabil meskipun permukaan sampah tidak rata. Data yang diperoleh kemudian diolah untuk
menentukan kategori kepenuhan, yang ditampilkan melalui LCD serta indikator LED dan buzzer. Sistem ini

dirancang untuk penggunaan indoor dan bersifat portable.
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Rumusan Masalah

Berdasarkan latar belakang, ada beberapa rumusan masalah yaitu :

1.

Bagaimana merancang sistem indikator kepenuhan tempat sampah menggunakan sensor Lidar

berbasis Arduino Nano ?

Bagaimana sistem indikator kepenuhan tempat sampah dapat memberikan informasi yang mudah

dipahami oleh pengguna ?

Bagaimana menerapkan sistem indikator tingkat kepenuhan pada tempat sampah ?
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Metode

Penelitian ini menggunakan metode Research and Development (R&D). Research and
Development merupakan jenis penelitian yang bertujuan untuk menghasilkan suatu
produk serta menguji tingkat keefektifannya. Metode ini menekankan pada
pengembangan prototipe, yang difokuskan pada perancangan serta pengembangan
sistem pendeteksi tingkat kepenuhan tempat sampah, sehingga alat tersebut dapat

bermanfaat secara efektif di lingkungan masyarakat.
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Hasil dan Pembahasan

A. Hasil Perancangan Sistem Perangkat Lunak =,

Sistem indikator kepenuhan tempat sampah ini terdiri dari tiga bagian
utama, Yaitu input, processing, dan output. Pada bagian input digunakan
sensor Lidar VL53L0X yang memancarkan cahaya inframerah untuk
mengukur jarak sampah. Data tersebut diolah oleh Arduino Nano sebagai
pusat kendali untuk menghitung persentase kepenuhan berdasarkan tinggi
tempat sampah dan mengatur perangkat indikator. Bagian output terdiri dari
LCD 12C yang menampilkan persentase kepenuhan serta buzzer yang
memberikan peringatan suara ketika kapasitas tempat sampah telah penuh.
Pemrograman sistem ini menggunakan Arduino IDE sebagai penulis dan
pengunggah program ke Arduino Nano.
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Hasil dan Pembahasan

B. Pengujian Alat

Proses pengujian ini dilakukan supaya dapat mengetahui sistem dapat berjalan lancar. Pengujian ini dilakukan dalam beberapa
aspek, seperti pengujian perbandingan keakuratan sensor jarak VL53L0X dan sensor ultrasonik, pengujian system indikator,
serta pengujian keseluruhan system pada alat pengukur kepenuhan tempat sampah.

Tabel 1. Perbandingan sensor VL53L0X dan Ultrasonik Tabel 2. Pengujian indikator tempat sampah Tabel 3. Pengujian keseluruhan system tempat sampah
Jarak . g : i T Jarak
3 Sensor z Sensor . No. LCD LED Buzzer Keterangan ar. T 1
No. “:k::‘:l VLS3LOX Error % Ultrasonik Error % Mo. | Permukaan al?:_?'Dm LED | Bugzer | Keterangan
C ;
1 Sedikit Hijau OFF Sesuai Sampah
1 1 2 1% 3 - =
2 Sedang Kuning OFF Sesual 1 1 em Sedibat Hyjau OFF Aman
0 6 1
3 Penuh Mersh ON Sesual 2 5 cm Sediat Hyjau OFF Aman
3 10 10 0% 12
3 10 em Sedibat Hyjau OFF Aman
B 15 15 0 16 1
4 15 em Sedang Kuning OFF Aman
5 20 20 0 19 1
5 20 em Sedang Kuning OFF Aman
6 ) 0% 24 1
] 25 cm Penuh Merah ON Aman
7 0 30 0 28 2
7 30 em Penuh Merah Ox Aman
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Hasil dan Pembahasan

C. Pembahasan

Sistem yang telah dirancang berhasil direalisasikan menjadi alat yang bisa
mengukur kepenuhan tempat sampah secara otomatis. Alat ini
menggunakan adaptor 5V sebagai sumber catu daya untuk menyuplai
seluruh  komponen. Sensor VL53L0X sebagai sensor utama Yyang
digunakan untuk mendeteksi tingkat kepenuhan sampah berdasarkan jarak
sensor dan permukaan sampah. Selain itu, komponen lainnya seperti
sensor ultrasonik sebagai pendeteksi keberadaan pengguna yang akan
membuang sampah dan diintegrasikan dengan motor servo bila ada

penguna yang membuang sampah maka servo akan membuka tutup tempat

sampah, dan sebaliknya jika tidak ada pengguna yang membuang sampah

servo menutup tempat sampah kembali.
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Kesimpulan

Sistem indikator kepenuhan tempat sampah berbasis Arduino Nano menggunakan sensor VL53L0X telah
berhasil dirancang dan di implementasikan dengan baik. Sensor VL53L0X mampu mendeteksi tingkat
kepenuhan sampah dengan tingkat akurasi yang tinggi. Sistem indikator berupa LCD, LED, dan Buzzer
mampu memberikan informasi yang efektif. Dengan demikian, alat ini bisa sebagai solusi pencegahan

penumpukan sampah.
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