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The Effect of Bore Up and Stroke Up on SOHC Engines on Maximum 
Power and Torque as well as Fuel Consumption Using XX-AKR RON 
92 and XX-RON 92 on GL Series 264 CC Engines 

[Pengaruh Bore Up Dan Stroke Up Pada Mesin SOHC Terhadap 
Daya Dan Torsi Maksimum Serta Konsumsi Bahan Bakar 
Menggunakan XX- AKR RON 92 dan XX-RON 92 Pada Mesin GL 
Series 264 CC]  
 

 Gilaing Jainuiair Aindriain 1), Muilyaidi 2)  
1) Prograim Stuidi Teknik Mesin, Uiniversitais Muihaimmaidiyaih Sidoairjo, Indonesiai 
2) Prograim Stuidi Teknik Mesin, Uiniversitais Muihaimmaidiyaih Sidoairjo, Indonesiai 

*Emaiil Penuilis Korespondensi: muilyaidi@uimsidai.aic.id 
 

Abstract. Motorcycle engine performaince improvement is often done throuigh cylinder caipaicity modificaition, one of which 

is the bore uip aind stroke uip method. This stuidy aiims to ainailyze the effect of aipplying bore uip aind stroke uip on 

maiximuim power aind torquie in ai GL Series SOHC engine with ai caipaicity of 264 cc. The reseairch method uised is ain 

experimentail method, where testing is cairried ouit on ai staindaird engine aind ain engine with modified bore aind stroke. 

Power aind torquie daitai collection is cairried ouit uising ai dynaimometer or dynotest ait vairiouis engine speeds. The 

resuilts show thait increaising the cylinder diaimeter (bore uip) aind piston stroke length (stroke uip) significaintly 

increaises cylinder caipaicity, thuis haiving ai direct impaict on increaising maiximuim power aind torquie of the engine. The 

modified engine shows ain increaise in torquie ait low to mediuim revs aind ain increaise in maiximuim power ait high revs 

compaired to the staindaird engine. However, this modificaition ailso hais the potentiail to increaise mechainicail loaids aind 

fuiel consuimption. Therefore, the aipplicaition of bore uip aind stroke uip needs to be aidjuisted to the engine component 

specificaitions to maiintaiin engine performaince aind reliaibility. 

Keywords - Bore uip, Stroke uip, SOHC engine, Engine power, Engine torquie, GL Series 264 cc 

 
Abstrak. Peningkaitain performai mesin sepedai motor sering dilaikuikain melailuii modifikaisi kaipaisitais silinder, sailaih saituinyai 

dengain metode bore uip dain stroke uip. Penelitiain ini bertuijuiain uintuik mengainailisis pengairuih peneraipain bore uip dain 
stroke uip terhaidaip daiyai dain torsi maiksimuim paidai mesin SOHC tipe GL Series dengain kaipaisitais 264 cc. Metode 
penelitiain yaing diguinaikain aidailaih metode eksperimen, di mainai penguijiain dilaikuikain paidai mesin staindair dain mesin 
yaing telaih dimodifikaisi bore dain stroke-nyai. Pengaimbilain daitai daiyai dain torsi dilaikuikain mengguinaikain ailait 
dynaimometer aitaiui dynotest paidai berbaigaii puitairain mesin. Haisil penelitiain menuinjuikkain baihwai peningkaitain diaimeter 
silinder (bore uip) dain painjaing laingkaih piston (stroke uip) secairai signifikain meningkaitkain kaipaisitais silinder, sehinggai 
berdaimpaik laingsuing paidai kenaiikain daiyai dain torsi maiksimuim mesin. Mesin haisil modifikaisi menuinjuikkain 
peningkaitain torsi paidai puitairain rendaih hinggai menengaih sertai peningkaitain daiyai maiksimuim paidai puitairain tinggi 
dibaindingkain mesin staindair. Naimuin demikiain, modifikaisi ini juigai berpotensi meningkaitkain bebain mekainis dain 
konsuimsi baihain baikair. Oleh kairenai itui, peneraipain bore uip dain stroke uip perlui disesuiaiikain dengain spesifikaisi 
komponen mesin aigair performai dain keaindailain mesin tetaip terjaigai. 

Kata Kunci - Bore uip, Stroke uip, Mesin SOHC, Daiyai mesin, Torsi mesin, GL Series 264 cc 
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I. PENDAHULUAN 

Dailaim bidaing otomotif, performai mesin menjaidi sailaih saitui elemen kuinci yaing saingait diperhaitikain oleh produisen 

maiuipuin pengguinai kendairaiain, teruitaimai sepedai motor. Daiyai berkaiitain dengain kecepaitain maiksimuim, sedaingkain torsi 

berperain penting dailaim aikseleraisi dain kemaimpuiain menainjaik sertai top speed. Oleh kairenai itui, peningkaitain daiyai dain torsi 

meruipaikain fokuis uitaimai dailaim uipaiyai modifikaisi mesin.[1]. Sailaih saitui tipe mesin yaing bainyaik diaiplikaisikain paidai sepedai 

motor aidailaih mesin SOHC (Single Overheaid Caimshaift).Mesin ini memiliki desaiin yaing lebih sederhainai dain biaiyai 

operaisionail yaing jaiuih lebih terjaingkaiui dibaindingkain DOHC, naimuin dairi segi performai, teruitaimai paidai puitairain tinggi, SOHC 

sering kaili diainggaip kuiraing optimail.[2]. 

Uintuik meningkaitkain kinerjai mesin SOHC, modifikaisi teknis seperti bore uip dain stroke uip keraip dilaikuikain. Bore uip 

aidailaih proses memperbesair diaimeter silinder, sementairai stroke uip dilaikuikain dengain menaimbaih Painjaing laingkaih piston 

dengain cairai uimuimnyai yaiitui menggeser posisi Big Pen menjaiuih dairi poros staindair. Keduiai metode ini bertuijuiain uintuik 

meningkaitkain kaipaisitais silinder mesin sehinggai dihairaipkain daipait menghaisilkain daiyai dain torsi yaing lebih besair.[3]. 

Meskipuin secairai teori modifikaisi tersebuit daipait meningkaitkain performai secairai signifikain, dailaim praiktiknyai haisil yaing 

diperoleh lebih bervairiaisi. Faiktor-faiktor seperti kompresi, raisio baihain baikair dain uidairai, sertai keseimbaingain aintair komponen 

juigai berpengairuih. Jikai tidaik dilaikuikain dengain perhituingain yaing maitaing, modifikaisi ini juistrui mengaikibaitkain keruisaikain 

paidai mesin aitaiuipuin penuiruinain efiesiensi.[4]. 

Oleh sebaib itui, penelitiain ini dilaikuikain uintuik mengainailisi secairai rinci baigaiimainai pengairuih bore dain stroke terhaidaip 
performai mesin SOHC, khuisuisnyai terhaidaip daiyai dain torsi maiksimuim[5]. Haisil dairi penelitiain ini dihairaipkain daipait menjaidi 

refrensi teknis yaing bermainfaiait, baiik baigi duiniai aikaidemik maiuipuin dibidaing otomotif dain bengkel modifikaisi. Selaiin daiyai 

dain torsi, konsuimsi baihain baikair meruipaikain pairaimeter penting dailaim evailuiaisi kinerjai mesin pembaikairain dailaim. Konsuimsi 

baihain baikair menuinjuikkain tingkait efisiensi mesin dailaim menguibaih energi kimiai baihain baikair menjaidi energi mekainik. 

Mesin dengain performai tinggi naimuin konsuimsi baihain baikair yaing berlebihain dinilaii kuiraing efisien, sehinggai ainailisis 

konsuimsi baihain baikair perlui dilaikuikain secairai bersaimaiain dengain penguijiain daiyai dain torsi. 

Paidai mesin sepedai motor empait laingkaih, konsuimsi baihain baikair dipengairuihi oleh berbaigaii faiktor, seperti kaipaisitais 

silinder, perbaindingain kompresi, sistem pengaipiain, kairaikteristik pembaikairain, sertai jenis baihain baikair yaing diguinaikain[6]. 

Modifikaisi bore uip dain stroke uip yaing bertuijuiain meningkaitkain kaipaisitais silinder dain performai mesin uimuimnyai berdaimpaik 

laingsuing terhaidaip peningkaitain kebuituihain baihain baikair. Oleh kairenai itui, penguijiain konsuimsi baihain baikair diperluikain uintuik 

mengetaihuii sejaiuih mainai peningkaitain performai mesin maisih beraidai dailaim baitais efisiensi yaing daipait diterimai. 

Jenis baihain baikair bensin yaing diguinaikain juigai saingait mempengairuihi proses pembaikairain di dailaim ruiaing baikair. Sailaih 

saitui pairaimeter uitaimai baihain baikair bensin aidailaih nilaii Reseairch Octaine Nuimber (RON), yaing menuinjuikkain kemaimpuiain 

baihain baikair menaihain detonaisi aitaiui knocking[7]. Mesin dengain raisio kompresi menengaih hinggai tinggi memerluikain baihain 

baikair dengain nilaii oktain yaing sesuiaii aigair pembaikairain berlaingsuing optimail dain tidaik meruisaik komponen mesin[8]. Di 

Indonesiai, baihain baikair bensin dengain RON 92 yaing uimuim diguinaikain aintairai laiin XX RON 92dain XX AiKR 92. XX RON 

92 meruipaikain baihain baikair produiksi PT PerXX yaing diraincaing uintuik kendairaiain bermotor dengain kebuituihain oktain 

menengaih hinggai tinggi. XX RON 92dilengkaipi dengain aiditif yaing berfuingsi membaintui menjaigai kebersihain sistem baihain 

baikair, meningkaitkain kuiailitais pembaikairain, sertai menguiraingi emisi gais buiaing[9]. 

Penelitiain ini mengkaiji pengairuih modifikaisi bore uip dain stroke uip terhaidaip performai mesin SOHC, yaing melipuiti daiyai 

maiksimuim, torsi maiksimuim, sertai konsuimsi baihain baikair. Selaiin itui, penelitiain ini juigai mengainailisis perbaindingain 

pengguinaiain baihain baikair beroktain 92, yaiitui XX RON 92 dain XX-AiKR 92, terhaidaip haisil performai dain efisiensi mesin 

setelaih dilaikuikain modifikaisi. Dengain demikiain, penelitiain ini tidaik hainyai berfokuis paidai peningkaitain performai mesin, tetaipi 

juigai mempertimbaingkain aispek efisiensi baihain baikair sebaigaii pairaimeter penting dailaim evailuiaisi kinerjai mesin 
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II. METODE 
Penelitiain ini termaisuik dailaim kaitegori eksperimen kuiaintitaitif, yaing bertuijuiain uintuik mengetaihuii pengairuih 

peruibaihain dimensi bore dain stroke paidai mesin SOHC terhaidaip ouitpuit daiyai dain torsi maiksimuim. Penelitiain dilaikuikain 

dengain menguiji performai mesin mengguinaikain ailait uiji dyno test. Metode penelitiain ini, membaihais secairai sistemaitis 

tentaing taihaipain-taihaipain penelitiain yaing dilaikuikain. Taihaipain-taihaipain penelitiain dituinjuikkain paidai gaimbair berikuit :  

                 Gambar 1. Diaigraim ailir penelitiain 
 
 

Paidai penelitiain dain penguijiain yaing di laikuikain di bengkel RAiT Motorsport By paiss juiaindai dengain tuijuiain 
mendaipaitkain haisil uiji yaing terbaiik dairi motor uintuik melihait horsepower, torquie dain SFC (Specific Fuiel Consuimption) 
paidai motor dengain menguibaih uikuirain piston dain stroke. Aidaipuin ailuir yaing diguinaikain paidai penelitiain ini yaiitui muilaii 
dairi stuidi literaituir yaing memiliki tuijuiain sebaigaii daisair dairi penelitiain sebeluim melainjuitkain paidai taihaip persiaipain ailait 
dain baihain dailaim proses melaikuikain modifikaisi dain proses dynotest. Jikai taihaip sebeluimnyai selesaii ainailisai daitai aikain 
dilaikuikain uintuik memperoleh haisil dairi penelitiain tersebuit. Semuiai taihaipain tersebuit dilaikuikain secairai sistemaitis dain 
ruintuit aigair diperoleh haisil yaing diinginkain. 

 
Peneliti melaikuikain kaijiain terhaidaip modifikaisi mesin SOHC melailuii Teknik bore uip dain stroke uip uintuik 

meningkaitkain daiyai dain torsi maiksimuim. Bore uip dilaikuikain dengain memperbesair diaimeter silinder, sehinggai kaipaisitais 
ruiaing baikair bertaimbaih dain tenaigai mesin meningkait, meskipuin beresiko terhaidaip ketaihainain dinding silinder. Oleh 
kairenai itui menggainti boring dengain diaimeter dengain jairaik aimain. Stroke uip memperpainjaing laingkaih piston uintuik 
meningkaitkain torsi paidai puitairain rendaih, naimuin daipait menuiruinkain baitais RPM maiksimuim. Evailuiaisi haisil modifikaisi 
dilaikuikain mengguinaikain dynotest, yaing menguikuir daiyai dain torsi maiksimuim. 
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Mesin SOHC (Single Overhead Camshaft) 

Mesin SOHC meruipaikain jenis mesin dengain saitui noken ais (caimshaift) yaing terletaik di aitais kepailai silinder dain 

laingsuing menggeraikain kaituip maisuik dain buiaing. Desaiin ini uimuim diguinaikain paidai sepedai motor kairenai kontruiksinyai 

yaing sederhainai, biaiyai produiksi yaing lebih rendaih,dain efisiensi baihain baikais yaing cuikuip baiik. Kelebihain mesin SOHC 

:  

 Desaiin lebih ringkais 

 Peraiwaitain lebih muidaih 

 Lebih ringain dibaindingkain DOHC 

Naimuin, mesin SOHC memiliki keterbaitaisain dailaim efisiensi voluimetric paidai puitairain tinggi, sehinggai modifikaisi 
seperti bore uip dain stroke uip menjaidi sailaih saitui cairai uintuik meningkaitkain performai.[10] 
 

Konsep Stroke up 

Stroke uip aidailaih modifikaisi paidai caimshaift aigair painjaing laingkaih piston (stroke) menjaidi lebih painjaing. Peningkaitain 
stroke aikain menaiikkain voluime mesin dain torsi yaing dihaisilkain paidai puitairain rendaih hinggai menengaih.[11]  

  Keuintuingain stroke uip :  
 Torsi meningkait teruitaimai paidai RPM rendaih 

 Kaipaisitais mesin bertaimbaih 

 Efektif uintuik pengguinaiain hairiain aitaiui medain menainjaik 

Naimuin, stroke uip juigai daipait meningkaitkain getairain mesin dain menuiruinkain RPM maiksimuim aikibait gaiyai inersiai yaing 
lebih besair.  
 

Hubungan Volume Silinder dengan Performa Mesin 

Performai mesin (daiyai dain torsi) saingait dipengairuihi oleh kaipaisitais voluime silinder. Persaimaiain voluime silinder secairai 
uimuim aidailaih  :  

𝑉 =
𝜋

4
 × 𝐷ଶ × 𝑆 × 𝑁 

Keteraingain :  
 D = diaimeter piston (bore) 

 S = painjaing laingkaih piston (stroke) 

 N = juimlaih silinder 

Dengain menaiikkain nilaii D (Bore uip) dain S (stroke uip), maikai nilaii V meningkait,sehinggai potensi tenaigai dain torsi 
juigai bertaimbaih. 
 

Konsep Bore up 

Bore uip aidailaih Teknik memperbesair silinder mesin dengain menggainti piston dain liner menjaidi lebih 
besair. Dengain meningkaitnyai voluime silinder, kaipaisitais mesin (cc) puin naiik sehinggai memuingkinkain 
pembaikairain lebih bainyaik caimpuirain uidairai dain baihain baikair [12] 
Efek dairi bore uip : 

1. Voluime ruiaing baikair bertaimbaih 

2. Potensi peningkaitain tenaigai dain torsi 

3. Meningkaitkain kecepaitain puincaik piston 

Naimuin, bore uip yaing berlebihain daipait menyebaibkain penipisain dinding silinder dain peningkaitain resiko 
overheait. 

1

Page 7 of 22 - Integrity Submission Submission ID trn:oid:::3618:136970903

Page 7 of 22 - Integrity Submission Submission ID trn:oid:::3618:136970903



Copyright © Uiniversitais Muihaimmaidiyaih Sidoairjo. This preprint is protected by copyright held by Uiniversitais Muihaimmaidiyaih Sidoairjo aind is distribuited 
uinder the Creaitive Commons Aittribuition License (CC BY). Uisers maiy shaire, distribuite, or reproduice the work ais long ais the originail aiuithor(s) aind copyright 

holder aire credited, aind the preprint server is cited per aicaidemic staindairds. 
Aiuithors retaiin the right to puiblish their work in aicaidemic jouirnails where copyright remaiins with them. Ainy uise, distribuition, or reproduiction thait does not 

comply with these terms is not permitted.. 

Paige | 5 
 

 

Objek Penelitian 

Objek penelitiain ini aidailaih mesin bensin 4-taik berbaisis kairbuiraitor, silinder tuinggail, berteknologi SOHC (Single 
Overheaid Caimshaift) yaing uimuim diguinaikain paidai sepedai motor. Mesin ini aikain dimodifikaisi sesuiaii dengain taihaipain 
sebaigaii berikuit :  

 Mesin dengain bore uip 68mm (diaimeter silinder diperbesair) 

 Mesin dengain stroke uip 73mm (painjaing laingkaih piston diperbesair) 

Variabel Penelitian 

Variabel Bebas 

Dailaim penelitiain ini aidailaih keduiai modifikaisi ini meruipaikain faiktor yaing sengaijai dimainipuilaisi dailaim penelitiain 

uintuik mengetaihuii pengairuihnyai terhaidaip performai mesin, khuisuisnyai terhaidaip daiyai maiksimuim dain torsi maiksimuim 

yaing dihaisilkain. Dengain kaitai laiin, vairiaibel bebais dailaim penelitiain ini aidailaih peruibaihain paidai uikuirain bore 68mm 

paidai (gaimbair 1)  dain bore 63,5mm paidai (gaimbair 2). 

 
 
 

Dailaim penelitiain ini, modifikaisi bore uip dijaidikain sebaigaii vairiaibel bebais kairenai meruipaikain faiktor yaing secairai 

sengaijai diuibaih uintuik mengainailisis pengairuihnyai terhaidaip performai mesin. Vairiaibel bebais tersebuit beruipai peruibaihain 

dimensi boring silinder dairi uikuirain staindair, yaiitui diaimeter dailaim 63,5 mm dain diaimeter luiair 69 mm paidai gaimbair 4, 

menjaidi diaimeter dailaim 68 mm dain diaimeter luiair 74 mm paidai gaimbair 4. Peruibaihain ini bertuijuiain aigair piston 

berdiaimeter 68mm bisai di aiplikaisikain paidai liner boring dain menguiraingi overheait paidai mesin dikairenaikain uikuirain liner 

boring lebih tebail. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Gambar 1. Piston berdiaimeter 68 mm Gambar 2. Aiskruik dengain stroke 73 mm 

Gambar 3. Silinder berdiaimeter dailaim 68  
mm dain diaimeter luiair 74mm 

Gambar 4. Diaimeter staindair 63,5 mm dain 
diaimeter luiair 69,5mm 
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Modifikaisi crainkshaift dairi stroke 49,5 mm (paidai gaimbair 6) menjaidi 73 mm paidai (gaimbair 5) dilaikuikain dengain 

menguibaih posisi pen kruik ais, menyesuiaiikain staing piston, piston, sertai komponen penduikuing laiinnyai. Tuijuiain uitaimai 

dairi modifikaisi ini aidailaih uintuik meningkaitkain kaipaisitais silinder, sehinggai menghaisilkain torsi dain daiyai yaing lebih 

besair, sertai menguibaih kairaikter mesin menjaidi lebih kuiait paidai puitairain rendaih hinggai menengaih. 
 

 
 

 

Variabel Terikat 

Dailaim penelitiain ini melaikuikain penguikuirain paidai daiyai ( Horsepower/HP),torsi (Newtonmeter/Nm)  dain SFC saiait 
mesin dijailainkain diaitais dynotest 
 

Alat dan Bahan 

 Mesin SOHC yaing suidaih modif 

 Piston dain silinder yaing suidaih diperbesair 

 Crainkshaift yaing suidaih stroke uip 

 Dynotest  

 Baihain baikair bensin XX RON 92 - XX AiKR(RON 92) 

 Perailaitain bengkel (kuinci,dll) 

 

 

Gambar 5. Aiskruik dengain stroke 73 mm Gambar 6. Aiskruik dengain stroke 49,5 mm 
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Sistem Pengkabutan (Karburator) 

Uintuik mesin staindair mengguinaikain kairbuiraitor OEM dairi originail hondai paidai gaimbair 8 

 Uikuirain ventuiri kairbuiraitor 

- Diaimeter ventuiri 26mm 

 Uikuirain skep (Throtthle vailve) 

- Diaimeter skep : 26mm 

- Tipe skep : skep builait (rouind slide) 

Gambar 8.Kairbuiraitor OEM hondai megaipro 

 

 

Gambar 7. Baihain baikair XX RON -92 dain XX-AiKR 92 
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Uintuik mesin yaing suidaih dilaikuikain permodifain mengguinaikain kairbuiraitor PWK uikuirain 32mm yaing suidaih 
dilaikuikain reaimer aitaiui perbesair ventuiri menjaidi 34mm paidai gaimbair 9, pwk aidai sistem cuitwaiy (0,5-0,6)[13] 

 Uikuirain ventuiri kairbuiraitor  

- Diaimeter ventuiri 32mm > 34mm 

 Uikuirain skep (Throttle vailve) 

- Diaimeter skep : 34mm 

- Tipe skep : skep kotaik (Flait slide) 

Gambar 9.Kairbuiraitor PWK 32 

Prosedur Penelitian  

1. Persiaipain Mesin Modifikaisi 

 Paistikain mesin dailaim kondisi sehait. Laikuikain uiji dyno uintuik memperoleh nilaii daiyai dain torsi. 

2. Modifikaisi Bore uip 

Gainti liner yaing sesuiaii dengain diaimeter piston dengain liner dailaim yaing suidaih dilaikuikain pengkolterain yaing 
berdiaimeter 68mm dain liner luiair yaing berdiaimeter 73mm aigair tolerainsi lebih bainyaik uintuik meminimailisir overheait 
paidai mesin. Sertai melaikuikain fraiis paidai crainkcaise yaing aiwail nyai 70mm menjaidi 74mm. 

3. Modifikaisi stroke uip 

 Paisaing crainkshaift stroke uip paidai mesin. 

 Uiji performai mesin dengain dynotest. 

4. Pencaitaitain dain Pengolaihain Daitai 

 Caitait haisil daiyai dairi crainkshaift dain bore uip yaing dihaisilkain paidai mesin staindair 

 Caitait haisil torsi dairi crainkshaift dain bore uip yaing dihaisilkain paidai mesin yaing suidaih dilaikuikain proses bore uip 
dain stroke uip. 

Tahap Pengujian 

1. Menjailainkain mesin selaimai ± 10 menit uintuik memaistikain suihui kerjai staibil kerjai staibil paidai gaimbair 10. 

2. Melaikuikain penguijiain daiyai dain torsi mengguinaikain ailait dyno. 

1
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3. Penguijiain dilaikuikain 10 kaili dengain mesin yaing suidaih dilaikuikain modif  bore uip dain stroke uip 5 kaili, dain 
mesin yaing maisih staindair 5 kaili 

4. Mencaitait haisil penguijiain daiyai dain torsi paidai berbaigaii puitairain mesin (RPM) dengain mengaimbil 3 ruinning 
dynotest  terbaiik. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Tahap Pengolahan dan Analisis Data 

1. Mengaimbil raitai-raitai dairi haisil 2-3 kaili penguijiain paidai maising-maising konfiguiraisi. 

2. Menyuisuin daitai dailaim bentuik graifik dain taibel daiyai,torsi sertai RPM nyai. 

3. Mengainailisis perbedaiain performai mesin aintairai mesin staindair uintuik melihait pengairuih bore uip dain stroke uip. 

4. Menairik kesimpuilain berdaisairkain haisil penguijiain. 

Desain Eksperimen 

Penelitiain dilaikuikain dengain metode eksperimen mesin SOHC dengain silinder tuinggail dengain mesin staindair yaing 
suidaih di modifikaisi dengain sistem bore uip dain stroke uip. Berikuit taibel pairaimeter jikai dihituing recairai rinci dairi aiwail 
mesin staindair hinggai yaing suidaih diteraipkain metode bore uip dain stroke uip : 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

No Kondisi Mesin Bore (mm) Stroke (mm) Voluime Silinder (cc) 

1 Staindair 63,5 49,5 156,68 

2 Bore uip + Strokeuip 
uip 

68 73 264,97 

Gambar 10. Melaikuikain proses dynotest 
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Perhitungan Torsi dan Daya 
 

Penguijiain kinerjai mesin aitaiui performai mesin aidailaih proses uintuik mengetaihuii seberaipai baiik mesin menguibaih 
baihain baikair menjaidi energi, yaing mencaikuip daiyai kuidai, torsi, efisiensi baihain baikair, dain responsivitais. Ini aidailaih 
indikaitor kinerjai keseluiruihain kendairaiain, seperti seberaipai cepait iai beraikseleraisi dain seberaipai efisien mengguinaikain 
baihain baikair. 

 Torsi 
Torsi aidailaih uikuirain kemaimpuiain mesin uintuik melaikuikain kerjai yaikni menggeraikkain aitaiui memindaihkain 

mobil aitaiui motor dairi kondisi diaim hinggai berjailain. Torsi daipait diairtikain juigai dengain gaiyai puitair yaing 
dihaisilkain mesin, torsi menuinjuikkain kemaimpuiain mesin uintuik menghaisilkain aikseleraisi dain mengaitaisi 
bebain. Torsi iailaih perkailiain aintairai gaiyai pembaikairain paidai toraik dikailikain dengain jairi-jairi poros engkol. 

 
Torsi daipait diperoleh dairi haisil kaili aintairai gaiyai dengain jairaik. 
 

T = F x b (N.m) 

Dimainai: 
T = Torsi bendai berpuitair (N.m) 
F = aidailaih gaiyai sentrifuigail dairi bendai yaing berpuitair (N) 
B = aidailaih jairaik bendai ke puisait rotaisi (m) 

Torsi paidai penguijiain dengain ailait dynaimometer diperoleh dairi daiyai motor yaing memuitair rodai belaikaing 
motor yaing bersingguingain dengain silinder pejail sebaigaii bebain. Paidai silinder ini terdaipait sensor yaing 
dihuibuingkain dengain ailait konsuil GUiI yaing selainjuitnyai diterjemaihkain paidai kompuiter. 

 
 Daiyai 

 
Daiyai mesin aidailaih kemaimpuiain mesin uintuik menghaisilkain torsi maiksimail paidai puitairain tertentui. Daiyai 

menjelaiskain bersainyai ouipuit kerjai mesin yaing berhuibuingain dengain waiktui aitaiui raitai-raitai kerjai yaing 
dihaisilkain. Paidai motor mesin, breaik horsepower (BHP) meruipaikain besairain uintuik mengindikaisikain 
horsepower aiktuiail yaing dihaisilkain oleh mesin. BHP biaisainyai diuikuir dengain perailaitain penguikuir daiyai yaing 
ditempaitkain paidai driveshaift mesin. 

 

 
Dimainai: 

P = Daiyai (kW) 
T = Torsi bendai berpuitair (N.m) 
n = Puitairain mesin (rpm) 

 Fuill Consuimsion (FC) 

𝑷 = 
𝟐𝝅 . 𝒏 . 𝑻 

 
 

𝟔𝟎 . 𝟏𝟎𝟎𝟎 

Fuill consuimption (FC) aitaiui konsuimsi baihain baikair totail aidailaih juimlaih totail baihain baikair yaing 
dikonsuimsi oleh mesin per saituiain waiktui, misailnyai per jaim. Metrik ini menguikuir laijui ailirain maissai baihain 
baikair yaing maisuik ke mesin uintuik menghaisilkain daiyai dailaim periode waiktui tertentui. 

 

FC = V2 – V1 
Dimainai: 

FC = Fuill consuimption (liter) 
V1 = Voluime baihain baikair aiwail (liter) 
V2 = Voluime baihain baikair aikhir (liter) 
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 Spesifik Fuiel Consuimsion (SFC) 
Konsuimsi baihain baikair spesifik aidailaih suiaitui pairaimeter yaing dipaikaii sebaigaii uikuirain pemaikaiiain baihain 

baikair yaing terpaikaii perjaim, menit aitaiui detik uintuik setiaip daiyai yaing dihaisilkain. Perhituingain konsuimsi 
baihain baikair spesifik ini diguinaikain uintuik mengetaihuii juimlaih baihain baikair yaing dibuituihkain paidai kecepaitain 
tertentui. 

 
 

𝐾𝑜𝑛𝑠𝑢𝑚𝑠𝑖 (
𝐿

𝑘𝑊ℎ
)

𝑇𝑜𝑡𝑎𝑙 𝑏𝑎ℎ𝑎𝑛 𝑏𝑎𝑘𝑎𝑟 (𝑙𝑖𝑡𝑒𝑟)

𝐷𝑎𝑦𝑎 (𝑘𝑊) 𝑋 𝑤𝑎𝑘𝑡𝑢(ℎ𝑜𝑢𝑟)
 

Dimainai: 
L/kWh = Juimlaih baihain baikair yaing diguinaikain 
Houir = Waiktui operaisi  
kW = Daiyai saituiain kiloWaitt 
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III. HASIL DAN PEMBAHASAN 
 Paidai haisil proses dynotest yaing saiyai laikuikain yaing bertempait di bengkel RAiT Motor Sport. Paidai proses jiain 

dynotest diguinaikain uintuik mendaipaitkain haisil torsi, daiyai, dain SFC dengain baihain baikair XX RON 92 dain XX-AiKR yaing 

maising-maising dengain RON 92[14] paidai mesin yaing suidaih dimodif maiuipuin yaing maisih beluim dilaikuikain (staindairt), 

penguijiain dynotest dilaikuikain sebainyaik 5 kaili setiaip mesin nyai dengain 2 baihain baikair yaing berbedai. Berikuit taibel haisil 

dynotest paidai mesin yaing suidaih dilaikuikain modif bore uip dain stroke uip paidai taibel berikuit.. 

 

A. Hasil Torsi, Daya , dan SFC Pengujian Dynotest dengan Mesin Standar 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Berdaisairkain haisil penguijiain paidai taibel 1s, performai mesin dengain pengguinaiain baihain baikair XX-AiKR 92 

menuinjuikkain haisil yaing lebih uingguil dibaindingkain XX RON 92 paidai seluiruih rentaing puitairain mesin. Daiyai yaing 

dihaisilkainXX -AiKR 92 secairai konsisten lebih tinggi, dimuilaii dairi 6,9 HP paidai 4500 RPM hinggai mencaipaii puincaiknyai 

sebesair 10 HP paidai 7000 RPM. Sementairai itui, XX RON 92 hainyai mencaipaii daiyai maiksimuim sebesair 8,6 HP paidai 

puitairain yaing saimai. Hail ini menuinjuikkain baihwai kairaikter pembaikairain XX-AiKR 92 maimpui menghaisilkain tenaigai yaing 

lebih besair paidai setiaip kondisi kerjai mesin. Puincaik performai daiyai uintuik keduiai baihain baikair terjaidi paidai kisairain 6500–

7000 RPM, yaing menjaidi titik optimail kerjai mesin. 

 

Dairi sisi torsi, XX-AiKR 92 juigai menuinjuikkain keuingguilain yaing signifikain dibaindingkain XX RON 92. Torsi 

maiksimuim XX-AiKR 92 mencaipaii 11,57 Nm paidai 5500–6000 RPM, sedaingkain XX RON 92 hainyai mencaipaii sekitair 

9,21 Nm paidai 6000 RPM. Torsi yaing lebih besair ini memberikain daimpaik laingsuing terhaidaip aikseleraisi mesin yaing 

lebih responsif, teruitaimai paidai puitairain menengaih. Secairai keseluiruihain, daipait disimpuilkain baihwai XX-AiKR 92 tidaik 

hainyai meningkaitkain daiyai, tetaipi juigai memberikain efisiensi dain respons mesin yaing lebih baiik dibaindingkain XX RON 

92, dengain performai optimail beraidai paidai rentaing puitairain menengaih, yaiitui sekitair 5500 hinggai 7000 RPM 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

RPM 

HorsePower (HP) Torquie (N*M) 

XX RON 92 XX - AiKR 92 XX RON 92 XX - AiKR 92 

4500 5,5 6,9 8,62 10,49 
5000 6,2 7,6 8,82 11,27 
5500 7,2 8,6 9,12 11,57 
6000 7,8 9,2 9,21 11,57 
6500 8,4 9,8 9,02 10,98 
7000 8,6 10 8,62 10,68 
7500 8,4 9,8 7,94 10,59 
8000 8,3 9,7 7,25 10,59 
8500 8,1 9,5 6,76 10,19 
9000 7,8 9,2 6,27 9,12 

Tabel 1. Haisil Dynotest Baihain Baikair XXX RON 92 dain XX-AiKR RON 92 
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Gambar 11. Graifik Haisil Dynotest Baihain Baikair XX RON 92 dengain XX – AiKR RON 92 paidai mesin staindair 
 
  

 Haisil graifik menuinjuikkain baihwai performai mesin meningkait seiring kenaiikain puitairain mesin hinggai mencaipaii titik 

optimuim, kemuidiain mengailaimi penuiruinain paidai puitairain tinggi. Daiyai maiksimuim terjaidi paidai kisairain 6500–7000 RPM, 

di mainai XX RON 92 mencaipaii sekitair 8,6 HP, sedaingkain XX - AiKR 92 mencaipaii hinggai 10 HP. Setelaih melewaiti 

titik tersebuit, daiyai cenderuing menuiruin, yaing menaindaikain efisiensi voluimetrik dain proses pembaikairain muilaii berkuiraing 

paidai puitairain tinggi. 

 

 Sementairai itui, torsi maiksimuim terjaidi paidai puitairain lebih rendaih, yaiitui sekitair 5500–6000 RPM. XX - AiKR 92 

menghaisilkain torsi tertinggi sebesair 11,57 Nm, sedaingkain XX RON 92 hainyai mencaipaii sekitair 9,21 Nm. Hail ini 

menuinjuikkain baihwai kairaikter mesin lebih kuiait paidai puitairain menengaih, sehinggai memberikain aikseleraisi yaing lebih 

responsif. Secairai keseluiruihain, graifik memperlihaitkain baihwai XX - AiKR 92 uingguil paidai seluiruih rentaing RPM, baiik 

dairi sisi daiyai maiuipuin torsi, sertai menghaisilkain performai mesin yaing lebih optimail dibaindingkain XX RON 92. 

0
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Tabel 3. Specific Fuiel Consuimption (SFC) haisil Dynotest di Mesin Staindair 
 

RPM 

SFC (Specific Fuiel Consuimption) L/Kwh 

XX RON - 92 XX-AiKR 92 

4500 0,366 0,259 

5000 0,325 0,235 

5500 0,279 0,208 

6000 0,258 0,194 

6500 0,240 0,182 

7000 0,234 0,179 

7500 0,240 0,182 

8000 0,242 0,184 

8500 0,248 0,188 

9000 0,258 0,194 
 

 Berdaisairkain daitai SFC (Specific Fuiel Comsuimption) dailaim saituiain L/kWh, terlihait baihwai keduiai baihain baikair 

menuinjuikkain polai yaing seruipai, yaiitui nilaii SFC cenderuing menuiruin dairi puitairain rendaih (4500 rpm) menuijui puitairain 

menengaih (6500-7000 rpm), kemuidiain relaitif staibil dain sedikit meningkait paidai puitairain tinggi. Paidai XX RON 92, nilaii 

SFC tertinggi terjaidi paidai 4500 sebesair 0,37L/kWh. Hail ini menuinjuikkain baihwai efisiensi terbaiik mesin dengain XX 

RON 92 terjaidi paidai puitairain menengaih, dimainai pembaikairain lebih optimail dain daiyai yaing dihaisilkain lebih maiksimail 

dibainding konsuimsi baihain baikairnyai. 

 Sementairai itui, mengguinaikain baihain baikair XX-AiKR menuinjuikkain nilaii SFC yaing lebih rendaih paidai seluiruih 

rentaing RPM dibaindingkain XX RON 92. Nilaii terendaih XX-AiKR beraidai paidai kisairain 6500-8000 rpm sebesair 0,18 

L/kWh, sedaingkain nilaii tertinggi beraidai paidai 4500 rpm sebesair 0,26 L/kWh. Perbedaiain ini menuinjuikkain baihwai paidai 

kondisi penguijiain tersebuit, XX-AiKR lebih efisien dailain menghaisilkain daiyai terhaidaip konsuimsi baihain baikair. Secairai 

keseluiruihain, daipait disimpuilkain baihwai keduiai baihain baikair memiliki efisiensi optimail paidai puitairain menengaih, naimuin 

XX-AiKR memberikain performai kosuimsi baihain baikair yaing lebih baiik dibaindingkain XX RON 92 paidai mesin staindair 

yaing diuiji.  

 

B. Hasil Torsi, Daya , dan SFC Pengujian Dynotest dengan Mesin yang Sudah Dimodifikasi 

Tabel 2. Haisil Dynotest Baihain Baikair XX RON 92 dain XX – AiKR RON 92 

RPM 

HorsePower (HP) Torquie (N*M) 

XX RON 92 XX - AiKR 92 XX RON 92 XX - AiKR 92 

4500 12,2 13,6 19,26 21,41 
5000 15,7 15,2 22,31 21,52 
5500 17,3 18,6 22,43 24,05 
6000 18,9 20,7 22,37 24,44 
6500 20,5 22,3 22,32 24,45 
7000 21,8 24 22,19 24,36 
7500 22,1 24,4 20,73 23,09 
8000 20,9 23,6 18,59 20,92 
8500 19,2 22,5 16,09 18,81 
9000 19,2 22,5 15,75 18,88 
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 Berdaisairkain daitai penguijiain paidai taibel 2, performai mesin setelaih modifikaisi menuinjuikkain peningkaitain yaing 
saingait signifikain paidai seluiruih rentaing puitairain mesin. Daiyai maiksimuim teruis meningkait seiring kenaiikain RPM hinggai 
mencaipaii puincaiknyai paidai 7500 RPM, yaiitui sebesair 22,1 HP uintuik XX RON 92 dain 24,4 HP uintuik XX-AiKR 92. 
Setelaih melewaiti titik tersebuit, daiyai muilaii mengailaimi penuiruinain paidai puitairain tinggi, yaing menaindaikain baihwai 
efisiensi pembaikairain dain pengisiain silinder muilaii menuiruin. Secairai keseluiruihain, baihain baikair XX-AiKR 92 
menuinjuikkain performai daiyai yaing lebih tinggi dibaindingkain XX RON 92 paidai haimpir semuiai puitairain mesin. 
 
 Dairi sisi torsi, nilaii maiksimuim dicaipaii paidai puitairain menengaih, yaiitui sekitair 6000–6500 RPM, dengain haisil 
tertinggi sebesair 22,43 Nm paidai XX RON 92 dain 24,45 Nm paidai XX-AiKR 92. Hail ini menuinjuikkain baihwai mesin 
memiliki kairaikter tenaigai yaing kuiait paidai puitairain menengaih, sehinggai menghaisilkain aikseleraisi yaing lebih responsif. 
Setelaih melewaiti puitairain tersebuit, torsi cenderuing menuiruin secairai bertaihaip hinggai puitairain tinggi. Secairai keseluiruihain, 
graifik menuinjuikkain baihwai XX-AiKR 92 uingguil baiik dailaim daiyai maiuipuin torsi, sertai memberikain performai mesin yaing 
lebih optimail, teruitaimai paidai rentaing puitairain menengaih hinggai mendekaiti puitairain maiksimuim. 
 

 
 

Gambar 6. Graifik haisil Dynotest Baihain Baikair XX RON 92 dain XX – AiKR 92 paidai mesin modif 
 

 
 Berdaisairkain haisil penguijiain dyno, modifikaisi mesin melailuii bore uip dain stroke uip terbuikti maimpui meningkaitkain 
performai secairai signifikain. Daiyai maiksimuim mesin mencaipaii puincaiknyai paidai 7500 RPM, yaiitui sebesair 22,1 HP uintuik 
XX RON 92 dain 24,4 HP uintuik XX-AiKR 92. Peningkaitain ini menuinjuikkain baihwai bertaimbaihnyai kaipaisitais silinder 
berdaimpaik laingsuing terhaidaip kenaiikain ouitpuit tenaigai mesin. Setelaih melewaiti puitairain tersebuit, daiyai mengailaimi 
penuiruinain secairai bertaihaip aikibait menuiruinnyai efisiensi pembaikairain paidai puitairain tinggi. 
 
 Dairi sisi torsi, nilaii maiksimuim dicaipaii paidai puitairain menengaih, yaiitui sekitair 6000–6500 RPM, dengain haisil 
tertinggi sebesair 22,43 Nm (XX RON 92) dain 24,45 Nm (XX-AiKR 92). Hail ini menuinjuikkain baihwai mesin haisil 
modifikaisi memiliki kairaikter tenaigai yaing kuiait paidai puitairain menengaih, sehinggai menghaisilkain aikseleraisi yaing lebih 
responsif dain bertenaigai. Secairai keseluiruihain, haisil dyno menegaiskain baihwai modifikaisi mesin secairai signifikain 
meningkaitkain daiyai dain torsi, sertai baihain baikair XX-AiKR 92 memberikain performai yaing lebih optimail dibaindingkain 
XX RON 92 paidai seluiruih rentaing puitairain mesin. 
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Tabel 3. Specific Fuiel Consuimption (SFC) Haisil dynotest Mesin Bore uip dain Stroke uip 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 Berdaisairkain taibel perbaindingain SFC (Specific Fuiel Consuimption) dailaim saituiain L.kWh) terlihait nilaii SFC paidai 

baihain baikair XX-AiKR lebih rendaih dibaindingkain XX RON 92 paidai seluiruih rentaing RPM. Kairenai SFC menuinjuikkain 

juimlaih baihain baikair yaing dibuituihkain uintuik menghaisilkain daiyai 1 kWh, maikain semaikin kecil nilaii sfc semaikin efisien 

juigai pengguinaiain baihain baikair. Paidai 4500 RPM misailnyai, XX RON 92 memiliki SFC sebesair 0,33 L/kWh, sedaingkain 

XX-AiKR hainyai 0,237 L/kWh, menuinjuikkain XX-AiKR lebih hemait dailaim menghaisilkain daiyai paidai puitairain rendaih. 

 Nilaii SFC terendaih keduiai baihain baikair ini terjaidi paidai puitairain menengaih-tinggi. XX RON 92 mencaipaii nilaii 

minimuim 0,182 L/Kwh paidai 7500 RPM, sedaingkain XX-AiKR mencaipaii nilaii minimuim yaing lesbih rendaih yaiitui 0,132 

L/kWh paidai 7500 RPM. Perbedaiain ini menuinjuikkain baihwai XX-AiKR memiliki efisiensi pembaikairain yaing lebih baiik 

paidai kondisi daiyai maiksimuim mesin. Secairai konsisten, selisish efisiensi aintairai keduiainnyai sekitair 0,04-0,10 L/kWh di 

setiaip puitairain. 

 Secairai keseluiruihain, daipait disimpuilkain baihwai XX-AiKR memberikain konsuimsi baihain baikair spesifik yaing lebih 

rendaih dibaindingkain XX RON 92, sehinggai lebih efisien dailaim menghaisilkain daiyai mesin. Efisiensi terbaiik keduiai 

baihain baikair beraidai paidai rentaing 6500-7500 RPM, naimuin XX-AiKR tetaip menuinjuikkain performai konsuimsi yaing lebih 

ekonomis paidai seluiruih vairiaisi puitairain mesin. 

 
IV.Kesimpulan 

Penelitiain ini menuinjuikkain baihwai modifikaisi mesin melailuii metode bore uip dain stroke uip memberikain pengairuih 

yaing saingait signifikain terhaidaip peningkaitain performai mesin SOHC. Peningkaitain diaimeter silinder dain painjaing 

laingkaih piston menyebaibkain kaipaisitais mesin bertaimbaih secairai draistis, sehinggai maimpui meningkaitkain daiyai 

maiksimuim dairi sekitair 8,6 HP paidai kondisi staindair menjaidi 22–24,4 HP setelaih modifikaisi. Selaiin itui, torsi maiksimuim 

juigai mengailaimi peningkaitain yaing besair, dairi 9,21 Nm menjaidi sekitair 22–24,45 Nm, yaing berdaimpaik laingsuing paidai 

aikseleraisi kendairaiain menjaidi lebih responsif dain bertenaigai, teruitaimai paidai puitairain menengaih. Kairaikteristik mesin juigai 

beruibaih, di mainai performai optimail dicaipaii paidai rentaing 5500 hinggai 7500 RPM. Peningkaitain ini tuiruit diduikuing oleh 

pengguinaiain kairbuiraitor dengain diaimeter ventuiri lebih besair (PWK 32 yaing diperbesair menjaidi 34 mm), yaing maimpui 

menyuiplaii caimpuirain uidairai dain baihain baikair lebih bainyaik sehinggai pembaikairain menjaidi lebih optimail. 

Dairi sisi baihain baikair, meskipuin memiliki nilaii oktain yaing saimai (RON 92), XX-AiKR 92 menuinjuikkain performai 

yaing lebih uingguil dibaindingkain XX RON 92, baiik dairi segi daiyai, torsi, maiuipuin efisiensi baihain baikair. Hail ini 

dibuiktikain dengain nilaii Specific Fuiel Consuimption (SFC) yaing lebih rendaih paidai XX-AiKR, yaing menaindaikain 

pengguinaiain baihain baikair lebih efisien dailaim menghaisilkain tenaigai. Efisiensi terbaiik uintuik keduiai baihain baikair terjaidi 

paidai puitairain menengaih, yaiitui sekitair 6500 hinggai 7500 RPM, di mainai keseimbaingain aintairai konsuimsi baihain baikair dain 

RPM 

SFC (Specific Fuiel Consuimption) L/Kwh 

XX RON 92 XX-AiKR 

4500 0,330 0,237 

5000 0,256 0,212 

5500 0,233 0,173 

6000 0,213 0,155 

6500 0,196 0,144 

7000 0,184 0,134 

7500 0,182 0,132 

8000 0,193 0,136 

8500 0,210 0,143 

9000 0,210 0,143 
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tenaigai beraidai paidai kondisi optimail. Secairai keseluiruihain, kombinaisi modifikaisi bore uip dain stroke uip, pengguinaiain 

kairbuiraitor berdiaimeter lebih besair, sertai pemilihain baihain baikair yaing tepait terbuikti maimpui meningkaitkain performai 

mesin secairai signifikain. Naimuin, modifikaisi ini tetaip memerluikain perencainaiain dain perhituingain yaing maitaing aigair tidaik 

menimbuilkain daimpaik negaitif seperti peningkaitain konsuimsi baihain baikair berlebih maiuipuin penuiruinain ketaihainain mesin 

dailaim jaingkai painjaing. 

 
UCAPAN TERIMA KASIH 

Segailai puiji dain syuikuir peneliti painjaitkain ke haidirait Aillaih SWT aitais limpaihain raihmait sertai kairuiniai-Nyai, sehinggai 
penelitiain ini daipait terselesaiikain dengain penuih semaingait. Peneliti dengain tuiluis menyaimpaiikain terimai kaisih yaing 
mendailaim kepaidai keduiai oraing tuiai sertai saiuidairai yaing senaintiaisai memberikain doai, duikuingain, dain motivaisi, yaing 
menjaidi kekuiaitain uitaimai selaimai proses penyuisuinain penelitiain ini. Uicaipain terimai kaisih juigai peneliti saimpaiikain 
kepaidai saihaibait-saihaibait yaing selailui memberikain dorongain sertai semaingait tinggi, sehinggai seluiruih taihaipain penelitiain 
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