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Pendahuluan

Dalam proses produksi teksfil, alginate digunakan sebagai bahan pengental yang berfungsi untuk menentukan
kualitas hasil akhir produk.

Salah satu faktor penting dalam proses ini adalah waktu pengadukan, karena akan mempengaruhi tingkat
kekentalan atau viskositas larutan.

Namun, pada sistem yang digunakan saat ini, pengaturan waktu pengadukan masih dilakukan secara manual
menggunakan timer.

Metode ini memiliki keterbatasan dalam hal akurasi dan konsistensi, serta tidak menyediakan informasi proses secara
real-time.

Akibatnya, hasil pencampuran sering tidak stabil dan berpotensi tidak memenuhi standar viskositas yang diinginkan.

Berdasarkan permasalahan tersebut, diperlukan suatu sistem kontrol yang mampu mengatur waktu secara lebih
akurat, stabil, dan mudah dioperasikan.
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Pertanyaan Penelitian (Rumusan Masalah)

« Bagaimana merancang sistem kontrol mixer alginate berbasis Arduino?
« Bagaimana meningkatkan akurasi waktu pengadukan dibanding sistem konvensionale
« Bagaimana pengaruh waktu pengadukan terhadap viskositas alginatee
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Metode

Proses penelitian dilakukan secara bertahap, Alur kerja sistem ditunjukkan pada
dimulai dari perancangan sistem, implementasi flowchart berikut.

perangkat, hingga pengujian kinerja sistem.

.o o . NEXION DISPLAY
Pengujian dilakukan untuk mengevaluasi: JJIENAMPILIAN Q
o :
AkUFOSI WGkTU peﬂngUkOn M /INI\XCE)%E{RB@EHJFTADQN/

® Konsistensi viskositas

NO

NEXION DISPLAY

®* Kemudahan penggunaan sistem oo JENGIRIM

NO

ARDUINO
CEK ALAMAT

YES
MOTOR OFF

SELESAI

YES

RELAY AKTIF DAN
MENGAKTIFKAN
TERMINAL RUN
INVERTER
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Hasil

¢ Sistem konftrol berhasil direalisasikan menggunakan
Arduino Mega 2560 sebagai pengendali utama dan

Nextion Display sebagai antarmuka pengguna.
(06‘ 150mm ) o .
e ® ® Pengaturan waktu dilakukan secara digital melalui
¢ display, kemudian diproses oleh Arduino untuk
g mengontrol kerja motor melalui inverter.
¢ Sistem juga mampu menampilkan informasi proses
R l secara real-fime sehingga mempermudah monitoring
oleh operator.
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Hasil

Pengujian Akurasi Waktu

Perbandingan Eror Waktu °

Hasil pengujion menunjukkan bahwa sistem berbasis
Pengadukan

Arduino memiliki fingkat akurasi waktu yang lebih baik
dibandingkan sistem konvensional.

¢ Sistem Arduino menghasilkan error sekitar £1 detik,

% sedangkan sistem konvensional mencapai £3-5 detik.
2_ /@/@ ¢ Selainitu, hasil pengujian menunjukkan bahwa sistem
3 @g o Arduino memiliki kestabilan wakfu yang lebih baik

9 b T T T pada setiap variasi pengujian.

Waktu Pengadukan (Menit)

Hal ini menunjukkan bahwa penggunaan sistem
digital mampu mengurangi kesalahan yang
disebabkan oleh faktor manusia.

==0==KONVENSIONAL ==o==ARDUINO
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Hasil

Pengujian Viskositas berdasarkan Akurasi Waktu

Perubahan Viskositas Alginate terhadap * Hasil pengujian menunjukkan bahwa nilai

Waktu Pengadukan viskositas meningkat seiring bertambahnya
~ wakitu pengadukan.

O * Sistem berbasis Arduino menghasilkan nilai

= & viskositas yang lebin stabil dan mendekati

& standar produksi, yaitu 100-110 dPa .

Viskositas (dPa-s)

®* Konsistensi ini menunjukkan bahwa kestabilan
waktu pengadukan memiliki pengaruh langsung
R B ekt Pengatukan (venit A y terhadap kualitas hasil pencampuran.

=0==KONVENSIONAL ==o==ARDUINO
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Hasil

Pengujian Kemudahan Penggunaan Sistem

No B N I Jabatan Pl Berdasarkan hasil kuesioner yang telah dilakukan,
lama baru seluruh responden memberikan penilaian pada

1 Amru 1 tahun Pernah Operator mesin 5 SkOlO 5 (SOﬂgCIT mUdOh) TerhOdOp SiSTem yCIng
dikembangkan. Hal ini menunjukkan bahwa

2 NurHasan 3 tahun Pernah Operator mesin 5 sistem berbasis Arduino dan Nextion Display
memiliki fingkat kemudahan penggunaan yang

3 Kodir 6 Bulan Pernah Operator mesin 5 sangat baik, serta mampu membantu operator
dalam proses pengaturan dan monitoring secara

4 Rivaldo 3 Tahun Pernah Maintenance 5 |eb|h eﬁSien.

5 Dwi Wahyu 3 Tahun Pernah Kepala 5

maintenance
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Pembahasan

Peningkatan akurasi waktu pada sistem berbasis Arduino memberikan dampak langsung terhadap
kualitas proses pencampuran. Sistem digital mampu mengontrol durasi pengadukan dengan lebih
presisi, sehingga waktu kerja motor menjadi lebih stabil dibandingkan sistem konvensional yang masih
bergantung pada pengaturan manual. Kestabilan waktu tersebut berpengaruh terhadap nilai viskositas,
di mana hasil pencampuran menjadi lebih konsisten dan mendekati standar yang diinginkan.

Selain itu, penggunaan Nextion Display sebagai antarmuka juga meningkatkan kemudahan dalam
pengoperasian sistem, sehingga dapat mengurangi potensi kesalahan oleh operator. Namun, sistem
yang dikembangkan masih menggunakan metode open-loop, sehingga belum mampu menyesuaikan
kondisi viskositas secara otomatis selama proses berlangsung.

——h iversi .
UMS":)?( @& www.umsida.ac.id umsida1912 3 umsida1912 f ;r’ri\&za:aiﬁgdiyah © umsidal1912



Temuan Penting Penelitian

KONTAKTOR MCB C4 ;}, ‘ ® @ ® MCBC16
MOTOR INDUKSI . s

Power Suplly L
— @ 24 3

MCB C16

SE=SE
2 @ @

SELECTOR

START/STOP

INDUCTION MOTOR

*Sistem kontrol berbasis Arduino mampu meningkatkan akurasi waktu pengadukan
dibandingkan sistem konvensional.

*Peningkatan akurasi waktu berpengaruh langsung terhadap konsistensi nilai
viskositas hasil pencampuran.

*Penggunaan antarmuka Nextion Display mempermudah proses pengoperasian dan
monitoring sistem.

*Sistem yang dikembangkan menunjukkan performa yang lebih stabil serta
mengurangi ketergantungan pada pengaturan manual.
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Manfaat Penelitian

® Meningkatkan akurasi dan kestabilan waktu pengadukan pada proses pencampuran alginate.
®* Menghasilkan kualitas viskositas yang lebih konsisten sehingga sesuai dengan standar produksi.

®* Mempermudah operator dalom mengatur dan memantau proses melalui antarmuka yang lebih
intuitif.

® Mengurangi potensi kesalahan akibat pengaturan manual pada sistem konvensional.
®* Dapat diterapkan sebagai solusi alternatif sistem kontrol pada industri skala kecil hingga menenganh.
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