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Abstract. This study aims to determine the effect of variations in the composition of corn cobs and rice husks on the calorific
value and compressive strength of briquettes using the Bomb Calorimeter methad. Brigueites were produced with
several variations in the compesition of corn cobs and rice husks with the addition of 7% tapioca binder. The fests
conducted incfuded a simple compressive sirength test by applyving gradual [oads and a calorific value test using a
Romb Calorimeter The vesults chowed that variations in material composition affected the physical and thermal
characteristics of ihe briguettes. The compressive strength test indicated that increasing the percentage of corn cobs
i the mixture improved ihe briquetie’s resisicnee fo load. Meanwhile, the calorific value test showed thai
compositions with higher corn cob cantent produced higher ealorific values, vith the highest value of 5012.00 M.I'kg
and the lowesi value of 4743 27 Mg, Overall, the composition dominaied by corn eobs provided (he most optimal
results in terms of both strength and combustion energy, indicating its poiential as an alternative biomass fuel,

Keywords - Biomass Briquette, Corn Cob, Rice Husk, Bomb Calorimeter.

Absirak. Feneiitian ini berujuen univk mengetahui pengaruh varviasi komposisi bongkol jagung dan sekam padi terhadap
nilai kalor dan kuat tekan briket dengan menggunakan metode Bomb Calorimeter. Briket dibuat dengan beberapa
variasi komposisi campuran hongkol jagung don sekam padi serta penambahan perekat tapioka sebesar 7.
Pengujian yang dilakukan meliputi uji kekuatan teken secara sederhana dengan pemberian beban bertahap serta wji
nilai kalor menggunakan Romb Calorimeter. Haosil penelitian menunjukian bhahwa variasi kamposisi hahan
berpengaruh terhadap karakteristik fisik dan termal briket. Uji kekuatan tekan menunjukkan bahwa peningtaian
persentase bongkol jagung dalam campuran meningkatkan ketahanan briket terhadap beban. Sementara itu hasil uji
nilai kalor menunjithkan bahwa komposisi dengan kandungan bongkol jagung lebih tinggi menghasilkan nilai kalor
wvang lebil besar, dengan nilui tertinggt sebesar 301 2,00 MIAg dan nili ierenduh sebesar 4743,27 M2 kg, Secara
keseluruhan, komposisi dengan dominasi bonghol jagung memberikan hasil paling optimal baik dari segi kekuaian

ipun energl pembakaran, seh berpotensi sebagai bahan bakar alternatif berbasis biomassa.

Kata Kunci - Briket Biomassa, Bongkol Jagung, Sekam Padi, Bomb Calorimeier.
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[. PENDAHULUAN

Kebutuhan ¢nergi nasional maupun global terus mengalami peningkatan sciring dengan pertumbuhan jwnlah
penduduk, perkembangan teknolog:, serta peningkatan aktiviras industri| 1|. Selama i, pemeruhan kebutuhan energi
masih didominasi olzh bahan bakar fosil seperti minyak bumi, batu bara, dan gas alam[2]. Penggunzaan bahan bakar
fosil secara rerus-menerus idak hanya menyebabkan penunman cadangan energi yang bersifat tidak terbarukan, tetapi
juga memimbulkan berbagai permasalahan lingkungan seperti emis: gas rumah kaca, pencemaran udara, dan
perubahan iklim. Kondisi tersebut mendorong perlunye pengembangan sumber energi alternatif yang terbarukan,
ramah lingkungan, serta memiliki potensi ketersediaan yang melimpah[3].

Salah satu sumber energi alternatif yang potensial untuk dikembangkan adalah biomassa. Biomassa merupakan
bahan organik yang berasal dari makhluk hidup, baik tumbuhan maupun hewan, yang dapat dimanfaatkan gebagai
sumber energi(4]. DiIndonesia, biomassa san gatmelimpah karena didukung oleh sektor pertanian yang besar. Lunbah
partanian seperti jerami, sekam pad, tempurung kelapa, serbuk gergaji, dan hongkol jagung mempakan contoh

biomassa yang ketersediaanya cukup tinggi namun pemanfaatannya belum optimal(5).
Bongkol jagung merupakan limbah hasil pemipilan jaging yang umumnya hanya dibuang atau dibakar secara
terbuka[6]. Padahal, bongkol jagung mengandung unsur karbon vang cukup tinggi sehingga berpotensi dijadikan

bahan bahar alternatf]7]. Begitu pula dengan seham padl, yang merupakan limbah daci proses penggilingan padi.
Sckam padi sering kali hanya dimanfaatkan sebagal bahan bakar sederhana atan bahkan menjadi limbah yang
menumpule di seldtar penggilingan padi. Jika tidak dikelola dengan bails, limbah-limbah tersebut dapat menimbulkan
permasalahan lingkungan[8].

Salah satu bentuk pemanfaatan biomassa yang cukup efektif adalah dengan mengolahnya menjadi brikat. Briket
merupakan bahan bakar padat yang dihasilkan melalui proses pengepresan atau pemadatan bahan biomassa dengan
atau tanpa bahan perekafY]. Proses im1 bertujuan untuk menngkatkan kerapatan, mempermudah penyimpanan, serta
meningkatkan efisizns: pemhakaran. Rriket hiomassa memiliki beherapa kennggulan, antara lain mudah dibnat, hiaya
produksi relatif rendah, emisi lebih ramah lingkungan dibanding bahan bakar fosil, serta dapat menjadi solusi
pengelolaan limbah pertanian.

Kualitas briket biomassa ditentukan olzh beberapa parameter penting, di antaranya nilai kalor dan kuat tekan. Nilai
kalor menunjukkan besamya energi panas yang dihasilkan dari preses pembakaran suatu bahan bakar. Seinakin toggi
nilai kalor, maka semakin besar energi yang dihasilkan sehingga kualitas bahan bakar semakin baik[10]. Pengukuran
nilai kalor yang okurat dapat dilakukan menggunakan metode Bomb Calorimeter, yaitu alat yang dirancang untuk
mengukur panas pzmbakaran dalam kondisi terkontrol dengan presisi tinggi.

Selain nilai kalor, kuat tekan juca merupakan parameter pznting dalam menentukan kualitas briket. Kuat tekan
menunjukkan kemampuan briket dalam menahan beban atau tckanan tanpa mengalami kerusakan atau retak[11].
Briket dengan kuat tekan yang rendah cenderung mudah hancur saat proses pengangkutan, penyimpanan, maupun
penggunaan[ 12]. Oleh karena itu, kombinas: antara nilai kalor yang tinggi dan kuat tekan yang ba:k menjadi indikator
Kualitas brikel yag optimal,

Komposisi bahan penyusun briket sangat berpengaruh terhadap karak teristik fisik dan termalnya[13]. Bongkol
Jjagung dan sekam padi memiliki karakteristik yang berbeda, baik dari segi kandungan karbon, kadar abu, kadar air,
maupun strukrur seratnya[ 14]. Variasi komposisi kedua bahan tersebut diduga akan memengaruhi nilai kalor serta
kuat tekan briket yang dihasilkan[15]. Oleh karena itu, diperlukan penelitian untuk mengetahui bagaimana pengaruh
perbsndingan kempesisi bongkol jagung dan sekam padi terhadap kualitas briket,

Penelitian ini diharapkan dapat roemberikan informasi ilmiah mengznai kompos:si campuran yang menghasilkan
nilai kalor dan knat tekan rerhaik. Selain itu, hasil penelitian ini juga dapat menjad: raferensi dalam pengemhangan
cnergl alicrnatif berbasis limbah pertanian scrta mendukung upaya pomanfaatan sumber daya lokal sccara
berkelanjutan. Dengan demikian, pemanfaatan bongkol jagung dan sekam padi szbagai bahan baku briket tidak hanya
memberikan nilai tambah ekonomi, tetapi juga berkontribusi terhadap pengurangan limbah dan pelestarian

lingkungan.

IL. METODE

A. Diagram Alir Penelitian
Dalam penclitian ini, langkah-langlkah proses penclitian akan dijclaskan dalam diagram alir (flow chart), Diagram
alir (flow chart) dapat dilihat gambar tersebut.
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Gambar 1. Diagram Alir Penclitian

B. Teknik Pengumpulan Data
Teknik pengumpulan data dalam penclitian ini dilakukan melalui metodz cksperimen laboratorium yang meliputi
pembuatan briket dengan beberapa variast komposisi campuran bongkol jagung dan sekam padi dengan kompostst
table dibawah ini.
Tabel 1 Komposisi Bahan Briket
Sample Bongkol Jagung (%) Sekam Padi (%) Perekat Tapioka (%) Total (%)
7

1 93,00 0,00 .00 100
2 0,00 93,00 7,00 100
3 ans 41,5 7.00 100
4 69,75 23,25 7,00 100
5 23,25 69,75 7.00 100

Kemudian dilanjutkan dengan pengujian kekuatan tekan dan pengujian nilai kalor. Variasi komposisi dibuat unmuk
mengetahui pengarvh perbandingan bahan terhadap kualitas briket yang dihasilkan. Uji kekuatan tekan dilakukan
secara sederhana dengan memberikan beban secara bertahap di atas permukaan briket hingga briket mengalami retak
atau hancur. Beban yang digunakan berupa pemberat dengan massa tertentu, kemudian dicatat beban maksimum yang
mampu ditahan oleh masing-masing sampel. Data tersebut digunakan untuk membandingkan ketahanan mekanik
briket pada sctiap variasi komposisl.

T'abel 2. Kekuatan Briket Uj: Tekan
_E Kondisi pada
IKg 2Kp 3Kg 4Kg 3JKg 6Kg 7Kg 8Kg 9Kg 10Kg

No. Varian Komposisi Briket

1 Rangkol Tagung 100%

2 Sckam Padi 100%

3 Bongkel 50% : Sekam 50%
4 Bongkol 75% : Sekam 25%
5 Sckam 75% . Bongkol 25%

Selanjutnya, pengujian nilai kalor dilakukan menggunakan alat Bomb Calorimeter untuk mengetahui besamya
energi panas yang dihasilkan dari pembakaran sempuma briket. Sampel briket ditimbang dengan massa tertentu,
kemudian dimasukkan ke dalam rang pembakaran vang telah diisi oksigen herekanan. Setelah pembakaran

berlangsung, kenatkan suhu air di sckitar ruang pembakaran dicatat scbagai dasar perhitungan nilai kalor dalam satuan
kalori per gram (cal/g) atau Joule per gram (J/g). Data hasil pengujian kuat tekan dan nilai kalor kemudian dianalisis
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untuk mengetahui pengaruh variasi komposisi bengkol jagung dan sekam padi terhadap kualitas fisik dan termal briket
yang dihasilkan.

Tabel 3. Hasil Pengambilan Data

Sample Bonglu:l/ Sel"a:n .:.’::;;l::: Kenaikan_ Massa '1:::): Nilai Kalor
Jagung (%)  Padi (%) (%) Suhu (AT)  Sampel (g) (Kag) (MJ/kg)
1 93.00 0.00 7.00
2 0,00 93,00 7,00
3 41,5 41,5 7,00
4 6975 23,25 7.00
5 2325 69,75 7,00

I1I. HASIL DAN PEMIBAHASAN

A. Hasil UJji Handling

Berdasarkan data pengujian kekuatan teckan dengan metode pemberian beban bertahap, diperoleh hasil bahwa
setiap variasi kompesisi briket menunjukkan ketahanan yang berbeda terhadap beban yang diberikan. Perbedaan i
menunjukkan bahwa komposisi campuran bongkol jagung dan sekam padi berpengaruh terhadap kekuatan mekanik
briket. Hasil pengujian terscbut dapat dilihal pada gambar di bawal ini.

Retak Rambut Retak Hancur
Gambar 2. Kondisi Setelah Dilakukan Uji Handling

Setelah dilakukan pengujian handling pada masing-masing variasi sampel, diperoleh data hasil penguiian yang
menggambarkan karakteristik ketahanan dan performa briket selama proses penanganan. Data tersebut selanjutnya
disusun dan disajikan secara sistematis untuk memudahkan analisis, sehagaimana ditunjukkan pada tabel di bawah
ini.

Tabel 3. Hasi! Pembahasan

Varian Komposisi Briket Pengujian Berat Handling
No. Rongkol  Sekam  Perekat
Jagung Padi Tapioka 3Kg 4Kg 5Kg 6Kg 7Kg 8Kg
(o) (%) (%)
| 93,00 0,00 7,00 Utuh Retak Retak Hancur
2 0,00 93,00 7,00 Retak Hancur
3 415 41,5 7,00 Utuh Utuh Retak Retak Hancur
4 69,75 23,25 7,00 Utuh Utuh Utuh Retak Retak Hancur
5 23,25 69.75 7.00 Utuh Retak Retak Hancur

Briket dengan komposisi Bongkol Jagung 100% mampu bertahan hingga beban 6 kg sebelum mengalam
kzhancuran. Hal ini menunjukkan bahwa bongkol jagung memiliki struktur serat yang cukup kuat dan mampu
memberikan daya ikat yang baik pada briket. Sementara itu, brikel dengankomposisi Sekam Padi 100% menunjukkan
ketahanan paling rendah, yaitu hancur pada beban 4 kg. Rendahnya kekuatan tekan pada sekam padi mumi diduga
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disebablkan oleh struktur sekam yang lebih rmgan dan berongga sehingga kurang padat ketika dipadatkan menjadi
briket.

Pada komposisi o ran, terjadi peningleatan kekuvatan tekan dibandingkan sekam padi mumi. Briket dengan
komposis: Bongkol 509 : Sckam 50% mampu bertahan hingga beban 7 kg, sedangkan kompesisi Bongkol 75%
Sekam 25% menunjukkan hasil terbaik dengan ketahanan hingga ¥ kg sebelun hancur. Hal ini menunjukkan bahwa
peningkatan persentase bongkol jagung dalam campuran cenderung meningkatkan kekuatan tekan briket. Sebaliknya,
pada komposisi Sckam 75% : Bongkol 25%, brikst hanya mampu bertalian hingga 6 kg, yang menunjukkan bahwa
dominasi sekam padi menurunkar kekuatan mekanik briket.

sis menunjukkan bahwa semakin tinggi persentase bonzkol jagung dalam campuran,
maka kekuatan tekan hrlket cenderung meningkat. Komposisi Bongkol 75% : Sekam 25% dapat dikatakan seb
komposisi yang paling optimal dalam pengujian ini karena mampu menahan beban paling besar dibandingkan variasi
lainnya. Hal ini mengindikasikan bahwa bongkol jagung memiliki kontribusi signifikan dalam meningkatkan kekuatan
struktur briket, sedangkan sekam padi berperan sebagai bahan campuran yang mempengaruhi kepadatan dan
karakteristik pembakaran
B. Hasil Bomb Caloriemeter

Berdasarkan hasil pengujian menggunakan metode Bomb Calorimeter, diperoleh nilai kalor yang berbeda pada
setiap variasi komposisi briket bongkel jagung dan sekam padi dengan penambahan perekat tapioka sebesar 7%.
Peibedaan nilai kalor ind menunjulkkan balwa vartiasi komposisi bahan baku memberikan pengarh tecthadap energt
panas yang dihasilkan saat pembakaran.

Tabel 4. Hasil Uji Bomb Caloriemeter

Somple  Bonzkol  Sekam 'T)::::; Kenaikan Massa Nilai Nilai Kalor
Jagung (%) Padi (%) %) Suhu(AT)  Sampel(g) Kalor (Vg  (Calkg)
1 93,00 0,00 7,00 1,3770 00355 2060908 492500
2 0.00 93,00 7,00 1,3490 09822 20191,18 482581
3 41,5 415 7.00 13940 09745 2086576  4987.04
4 69,75 2325 7,00 14010 09617 20970,19  5012,00
5 23,25 69,75 7,00 1,3260 09729 1984584 474327

Sampel 1 dengan komposisi 93% bongkol jagung dan 0% sckam padi menghisilkan nilai kalor sebesar 4925,90
MIikg (20609,98 kal/g) dengan kenaikan suhu (AT) sebesar [,2770°C. Nila: ini menunjukkan bahwa bongkol jagung
memiliki kandungan energi vang cukup tnggi dan berpotensi baik sebagai bahan baku utama briket. Sementara itu,
Sampel 2 dengan komposisi 93% sekam padi dan 0% bongkoel jogung menghasilkan nilai kalor lebih rendah yait
482581 M/kg (20191,18 kal/g) dengan AT sebesar 1.3490°C. Hal ini menunjukkan bahwa sckam padi memiliki
kandungan energi yang lebih rendah dibandingkan bongkol jagung, kemungkinan disebabkan cleh kadar abu yang
lebih tinggi pada sckam padi

Pada komposisi campuran seimbang (Sampel 3: 41,5% hongkol dan 41 5% sekam), diperoleh nilai kalor sehesar
4987,04 MJkg (20865,76 kal/g) dengan AT scbesar 1,3940°C. Nilai ini lebih tinggi dibandingkan kedua komposisi
tunggal, yang menunjukkan adanya e tek smergis dari pancampuran kedua bahan tersebut. Sampel 4 dengan komposisi
69,75% bongkol dan 23,25% sekam menghasilkan nilai kalor tertinggi yaitu 5012,00 MJkg (20970,19 kal/g) dengan
AT sebesar 1,4010°C. Hal ini menunjukkan babwa peningkatan persentase bongkol jagung dalam campuran
cenderung meningkatkan nilai kalor briket.

Sebaliknya, Sampel 5 dengan komposisi 23,25% bongkal dan 69,75% sekam menghasilkan nila: kalor terendah
yait 474327 MI/kg (19845,84 kal/g) dengan AT sebesar 1,3260°C. Penurunan ini mengindikasikan bahwa dominasi
sekam padi dalam campuran menyebabkan nilai kalor briket menurun.

Secara umum, hasil analisis menunjukkan bahwa semakin tinggi persentase bongkol jagung dalam komposisi
briket, maka nilai kalor cenderung meningkat. Komposisi terbaik pada pengujian ini terdapat pada Sampel 4 (69,75%
hongkal: 23,25% sekam : 7% kat) karena menghasilkan nilai kalor tertinggi. Halini menunjukkan hahwa hongk ol
Jjagung memil:ki kontribus: signifikan dalam meningkatkan kualitas termal briket, scdangkan sckam pad: cenderung
menurunkan nilai kalor apabila digunakan dalam persentase yang lebih tinggi.
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Gambar 3. Grafik Nila: Kalor dari Campuran Bahan Briket

Dengan demikian, variasi komposisi bahan berpengaruh nyata terhadap nilai kalor briket, dan komposisi dengan
dorminasi bongkol jagung dapat direkomendasikan sebagal campuran yang lebth optimal dar1 segi energi pembakaran.

IV. SIMPULAN

Berdasarkan hasil penelitian yang telah dilakukan, dapat disimpulkan bahwa variasi komposisi bongkol jagung
dan szkam padi harpengaruh terhadap nilai kalor dan kuat tekan briket yanp dihasilkan. Hasil uji keknatan rekan
menunjukkan bahwa semakin tinggi persentasc bongkol jagung dalam campuran, maka lkctahanan briket terhadap
beban cenderung meningkat, sedangkan dominasi sekam padi menyebabkan kekuatan mekanik menumn. Pada
pengujian nilai kalor menggunakan Bomb Calorimeter, komposisi dengan kandungan bengkol jagung lebih tinggi
menghasilkannilai kalor yang lebih besar dibandingkan komposisi dengan kandungan sckam padi lebih Gnggi, dengan
nilai kalor tertinggi sebesar 5012,00 MJ/’kg dan terendah szbesar 4743,27 Ml/kg. Secara keseluruhean, komposisi
dengan dominasi bongkol jagung memberikan hasil paling optimal baik dari segi kekuatan maupun energi
pembakaran, sehingga lebih direkomendasikan sebagai bahan bakar alternatif berbasis biomassa.
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