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Pendahuluan

Jumlah kendaraan bermotor di Indonesia terus mengalami peningkatan setiap tahunnya. Hingga 31
Desember 2022, Kepolisian Republik Indonesia (Polri) mencatat bahwa jumlah kendaraan bermotor telah mencapai
152,51 juta unit, dengan sepeda motor mendominasi sebesar 83,27% atau sekitar 126,99 juta unit. Sepeda motor
menjadi pilihan utama masyarakat, khususnya kalangan menengah ke bawah, karena harganya yang relatif
terjangkau dan kemampuannya dalam menunjang mobilitas sehari-hari.

Seiring dengan meningkatnya jumlah pengguna sepeda motor, berbagai permasalahan pun turut
bermunculan. Salah satu permasalahan yang sering terjadi adalah kelalaian pengguna dalam melakukan
perawatan rutin, khususnya dalom hal penggantian oli mesin. Oli merupakan komponen penting dalom menjaga
kinerja dan umur mesin, karena berfungsi melumasi dan mengurangi gesekan antar komponen mesin. Sayangnya,
masih banyak pengguna sepeda motor yang tidak mengetahui secara pasti kapan waktu yang tepat untuk
mengganti oli, sehingga kerap terjadi kondisi kehabisan oli tanpa disadari. Hal ini dapat menyebabkan kerusakan
serius pada mesin, penurunan performa, bahkan mogok di tengah perjalanan.

Permasalahan tersebut diperparah dengan minimnya sistem monitoring pada sepeda motor konvensional.
Meskipun sebagian motor telah dilengkapi dengan speedometer digital yang menunjukkan jarak tempuh, sistem
tersebut belum dilengkapi dengan fitur notifikasi otomatis yang mengingatkan pengguna untuk mengganti ol
berdasarkan jarak yang telah ditempuh. Akibatnya, banyak pengguna mengandalkan ingatan atau tebakan
semata dalam menentukan waktu servis, yang berisiko menyebabkan kerusakan pada sepeda motor

—\ i i .
UMS":)? @& www.umsida.ac.id umsida1912 3 umsida1912 f i}f}iﬁgdiyah © umsida1912




Pertanyaan Penelitian (Rumusan Masalah)

Berdasarkan latar belakang yang telah diuraikan, makao
perumusan masalah pada tugas akhir ini adalah sebagai berikut :
1.Bagaimana rancang bangun smart motorcycle dengan sistem
pengaman E-KTP dan notifikasi pengingat ganti oli berbasis loTe
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Metode yang digunakan dalam penelitian ini adalah
Research and Development (RnD), yaitu metode yang berfokus
0ada proses perancangan sekaligus pengembangan suatu
oroduk. Melalui metode ini, peneliti fidak hanya melakukan
analisis, tetapi juga menciptakan dan menyempurnakan sistem
yang dirancang. Pada penelitian ini, sistem pengaman sepeda
motor dikembangkan menjadi lebih modern dengan
memanfaatkan teknologi Internet of Things (loT), sehingga
menghasilkan inovasi berupa smart motorcycle yang dapat
dipantau dan dikontrol secara jarak jauh.
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Batasan Masalah

Penelitian ini bertujuan untuk membuat smart motorcycle
sehingga peneliti membatasi permasalahan sebagai berikut.

1. Menggunakan E-KTP serta smartphone yang sudah terintegrasi
dengan alat ini.

2. Hasil dart perancangan alat ini diletakkan langsung pada
sepeda motor.
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Hasil

Hasil penelitian diperoleh melalui serangkaian pengujian terhadap sistem yang telah dirancang, meliputi
pengujian sistem keamanan ON/OFF berbasis E-KTP, pengujian akurasi lokasi menggunakan GPS, pengujian
perhitungan jarak tempuh berdasarkan rotasi roda, serta pengujian notifikasi pengingat ganti oli.Pada pengujian
sistem ON/OFF, hasil menunjukkan bahwa hanya E-KTP yang telah terdaftar yang dapat menghidupkan sepeda
motor, sedangkan E-KTP yang tidak terdaftar tidak dapat mengaktifkan sistem. Hal ini menandakan bahwa sistem
keamanan bekerja sesuai dengan yang diharapkan.Pengujian lokasi sepeda motor menunjukkan bahwa modul
GPS Neo-6M Ublox mampu memberikan data lokasi yang sesuai dengan kondisi sebenarnya. Dari 10 titik
pengujian, seluruh hasil menunjukkan kesesuaian antara lokasi yang terbaca dengan lokasi aktual.Pada pengujian
rotasi roda, diperoleh hasil bahwa perhitungan jarak tempuh menggunakan sensor hall effect A3144 memiliki
tingkat akurasi yang baik. Nilai rata-rata error berada di bawah 1%, sehingga data jarak yang dihasilkan dapat
digunakan sebagai acuan dalam sistem.Sementara itu, pengujian notifikasi pengingat ganti oli menunjukkan bahwa
sistem mampu memberikan peringatan secara tepat saat jarak tempuh telah mencapai batas yang ditentukan.
Notifikasi tidak muncul sebelum batas tercapai dan akan aktif secara otomatis ketika melewati batas tersebut.
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Pembahasan

Berdasarkan hasil pengujian yang telah dilakukan, sistem smart motorcycle yang dirancang menunjukkan
performa yang cukup baik dalam mengintegrasikan fitur keamanan dan monitoring berbasis I0T. Sistem keamanan
menggunakan RFID berbasis E-KTP terbukti efektif dalam membatasi akses penggunaan kendaraan, sehingga
dapat menjadi solusi alternatif untuk mengurangi risiko pencurian sepeda motor.Dari sisi monitoring, penggunaan
GPS Neo-6M Ublox mampu memberikan informasi lokasi secara real-time dengan tingkat akurasi yang baik. Hal
Ini sangat membantu pengguna dalam mengetahui posisi kendaraan kapan saja.Pada pengukuran jarak tempuh,
sensor hall effect A3144 mampu bekerja dengan cukup presisi. Nilai error yang kecil menunjukkan bahwa metode
perhitungan berbasis rotasi roda dapat diandalkan, meskipun masih dipengaruhi oleh beberapa faktor seperti
kondisi jalan, kecepatan kendaraan, dan kemungkinan slip roda.Selain itu, fitur notifikasi pengingat ganti oli juga
berjalan dengan baik sesuai dengan perancangan sistem. Notifikasi yang muncul berdasarkan jarak tempuh
membantu pengguna dalam melakukan perawatan kendaraan secara lebih teratur, sehingga dapat mengurangi
risiko kerusakan mesin akibat keterlambatan penggantian oli.Secara keseluruhan, integrasi antara sistem
keamanan dan monitoring dalam satu perangkat berbasis IoT memberikan nilai tambah pada sepeda motor, baik
dari segi keamanan maupun kemudahan perawatan. Namun, pengembangan lebih lanjut masih diperlukan,
terutama dalam meningkatkan akurasi sensor serta kestabilan koneksi jaringan agar sistem dapat bekerja lebih
optimal di berbagai kondisi lingkungan.
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Temuan Penting Penelitian

Penelitian ini menghasilkan beberapa temuan penting terkait pengembangan
sistem smart motorcycle berbasis [oT. Pertama, sistem keamanan menggunakan RFID
berbasis E-KTP terbukti efektif dalam membatasi akses penggunaan sepeda motor,
sehingga hanya pengguna terdaftar yang dapat menghidupkan kendaraan. Kedua,
modul GPS Neo-6M Ublox mampu memberikan informasi lokasi secara real-time dengan
tingkat akurasi yang baik, sehingga memudahkan proses monitoring kendaraan.Ketiga,
sensor hall effect A3144 yang digunakan untuk menghitung jarak tempuh menunjukkan
tingkat akurasi yang tinggi dengan nilai error rata-rata di bawah 1%, sehingga layak
digunakan sebagai dasar perhitungan pengingat ganti oli. Keempat, sistem notifikasi
pengingat ganti oli berbasis aplikasi Blynk mampu bekerja sesuai dengan batas jarak yang
ditentukan, sehingga membantu pengguna dalam melakukan perawatan kendaraan
secara lebih teratur.Secara keseluruhan, integrasi antara sistem keamanan dan monitoring
dalam satu sistem berbasis |loT memberikan solusi yang efektif dalam meningkatkan
keamanan serta mendukung perawatan sepeda motor secara lebih praktis dan efisien.
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Manfaat Penelitian

Penelitian ini bertujuan untuk :
1.Membuat rancang bangun smart motorcycle dengan sistem
pengaman E-KTP dan notifikasi pengingat ganti oli berbasis loT

dengan benar.
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