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Latar Belakang

PERMENDIRISTEKDIKTI NO. 44/2015

Realitanya, banyak mahasiswa menghadapi kendala untuk

menuntaskan masa studinya dalam batas waktu ideal (maksimal 7

semester untuk S1)

Persentase mahasiswa yang lulus tepat waktu adalah parameter

utama penentu kualitas perguruan tinggi dan proses akreditasi

Dibutuhkan sebuah strategi berbasis data untuk

memproyeksikan peluang kelulusan mahasiswa sejak dini
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Rumusan Masalah & Tujuan

Rumusan masalah penelitian ini sebagai berikut :

1. Bagaimana membangun model prediksi untuk 

mengetahui ketepatan waktu kelulusan mahasiswa 

Universitas Muhammadiyah Sidoarjo?

2. Sejauh mana algoritma C4.5 dan Naive Bayes 

mampu memprediksi kelulusan mahasiswa tepat 

waktu berdasarkan atribut akademik dan non-

akademik yang tersedia ?

3. Algoritma manakah yang memiliki performa 

prediksi yang lebih baik dalam menentukan 

ketepatan waktu kelulusan mahasiswa ?.

Tujuan dari penelitian ini adalah sebagai berikut :

1. Membangun model prediksi ketepatan waktu 

kelulusan mahasiswa Universitas Muhammadiyah 

Sidoarjo menggunakan algoritma C4.5 dan Naive 

bayes

2. Menganalisis kemampuan masing-masing algoritma 

dalam melakukan klasifikasi kelulusan tepat waktu 

berdasarkan data akademik dan atribut pendukung 

lainnya

3. Membandingkan hasil akurasi klasifikasi anatara 

algoritma C4.5 dan Naive Bayes dalam memprediksi 

ketepatan waktu kelulusan mahasiswa
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Manfaat Penelitian

✓ Memberikan Informasi awal untuk mendeteksi mahasiswa yang berpotensi tidak

lulus tepat waktu sehingga dapat dilakukan intervensi dini seperti bimbingan

akademik tambahan

✓ Menjadi alat bantu dalam evaluasi proses akademik mahasiswa dan sebagai dasar

dalam pengamblan Keputusan strategis untuk peningkatan mutu Pendidikan

✓ Menjadi referensi dan dasar pengembangan penelitian lebih lanjut dalam bidang

edukasi data mining, khususnya dalam penerapan algoritma klasifikasi untuk

prediksi akademik
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Perbandingan Penelitian

1. Penambahan Atribut Non-Akademik: Membuktikan bahwa nilai keaktifan non-akademik (SKEK) adalah penentu utama
kelulusan, tidak sekadar mengandalkan nilai akademik awal seperti riset Wahyudi dan Kassymova

2. Lonjakan Akurasi: Berhasil menaikkan akurasi Naïve Bayes secara drastis dari 68% (pada riset Mursidil Arif di prodi yang 
sama) menjadi 94,13%.

3. Membongkar Overfitting C4.5: Mengkritisi hasil 100% C4.5 yang rawan overfitting, dan membuktikan bahwa Naïve 
Bayes justru memberikan prediksi yang lebih realistis (mendukung temuan Rovidatul)

Kassymova dkk. 

(2022)

Rovidatul dkk. 

(2023)

Mursidil Arif, dkk. 

(2023)

A. Wahyudi dkk

(2023)
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Rancangan Penelitian
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Dataset & Variabel Prediksi

Subjek

161 Entri rekam akademik mahasiswa
Program Studi Informatika Umsida

Faktor Akademik

Nilai Indeks Prestasi Semester ( IPS 1 
Hingga 6) dan IPK.

Faktor Non-Akademik

Jenis kelamin, status/skor kelulusan
PKMU, nilai BQ, nilai Ibadah, dan 

akumulasi total poin SKEK
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Data Prerocessing

Cleaning

Membersihkan dataset dari isian
kosong (missing value) dan 

format yang berantakan
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Data Prerocessing

Transformasi

Konversi Data guna
menyelaraskan tatanan format 
data agar dapat diproses oleh 

model dengan lebih baik,
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Data Prerocessing

Transformasi

,
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Data Prerocessing

Normalisasi

Menjalankan proses encoding, 
yaitu mengubah data kategorikal
(seperti 'Laki-laki' menjadi '0') 

agar berbentuk numerik dan siap
diproses algoritma

Data Asli Encoding

Jenis Kelamin L 0

P 1

Status_pkmu LULUS 0

TIDAK LULUS 1

Status_bq_ibadah LULUS 0

TIDAK LULUS 1

Status_final LULUS TEPAT 

WAKTU

0

TIDAK LULUS 

TEPAT WAKTU

1
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Hasil Pengujian

FOLD Akurasi

Fold 1 100.00%

Fold 2 96.88%

Fold 3 100.00%

Fold 4 93.75%

Fold 5 96.88%

Rata - rata 97.50%

FOLD Akurasi

Fold 1 93.94%

Fold 2 96.88%

Fold 3 84.38%

Fold 4 93.75%

Fold 5 100.00%

Rata - rata 93.79%

Algoritma C4.5 Naïve Bayes

Cross Validation
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Hasil Pengujian

Algoritma C4.5 Naïve Bayes

Confusion Matrix 70:30

True 

Terlambat

True Tepat

False 

Terlambat

29 0

False Tepat 0 20

True 

Terlambat

True Tepat

False 

Terlambat

29 0

False Tepat 3 17
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Analisa Dan Temuan Menarik

Algoritma Data 

Trainning

Data Testing Akurasi

C45

70 30 100%

80 20 100%

90 10 100%

Naïve Bayes

70 30 93.88%

80 20 90.91%

90 10 94.13%

Walaupun C4.5 unggul
sempurna, angka 100%
berpotensi menandakan adanya
overfitting atau feature leakage
dari fitur tunggal yang
mendominasi prediksi. Performa
Naïve Bayes dianggap lebih
tahan terhadap dominasi satu
fitur dan lebih merepresentasikan
kondisi nyata di lapangan
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Kesimpulan

Riset memvalidasi bahwa kedua metode machine learning ini andal, dengan C4.5
mencatat akurasi tertinggi, sedangkan Naïve Bayes menyuguhkan performa yang stabil
dan realistis. Prediksi ini dapat ditunjuk sebagai fondasi pembuatan sistem informasi
akademik kampus cerdas berbasis AI. Kemudian saran untuk penelitian selanjutnya
untuk memperluas volume dataset ke lintas Angkatan dan menguji metode algoritma
lainnya untuk daya generalisasi yang makin mantab.
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Sekian, 
Terimakasih
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