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Pendahuluan

PT Aneka Regalindo merupakan perusahaan manufaktur furnitur berbasis kayu dan 
rotan yang berlokasi di Sidoarjo, Jawa Timur, dan telah berdiri sejak tahun 1987 
dengan orientasi pasar ekspor. Proses produksinya menghasilkan limbah serbuk
kayu dalam jumlah besar yang selama ini masih dipantau secara manual. 
Metode tersebut kurang efisien dan berpotensi menimbulkan risiko terhadap
kesehatan serta bahaya kebakaran

Untuk mengatasi permasalahan tersebut, dirancang sistem monitoring otomatis
berbasis Internet of Things (IoT) menggunakan sensor ultrasonik HC-SR04 dan 
mikrokontroler ESP32 yang terhubung dengan aplikasi Telegram. Sistem ini mampu
memantau ketinggian limbah secara real-time dan memberikan notifikasi 
otomatis ketika kapasitas penampungan mendekati batas maksimum

Penerapan teknologi ini diharapkan dapat meningkatkan efisiensi, keselamatan
kerja, serta mendukung pengelolaan limbah serbuk kayu secara lebih sistematis
dan berkelanjutan.
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Pertanyaan Penelitian (Rumusan Masalah)

Bagaimana mengimplementasikan merancang prototipe dan 
sistem monitoring ketinggian limbah serbuk kayu berbasis IoT 
menggunakan sensor ultrasonik HC-SR04 dan mikrokontroler
ESP32
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Tujuan Penelitian

Merancang dan mengimplementasikan prototipe sistem
monitoring ketinggian limbah serbuk kayu berbasis Internet of 
Things dengan memanfaatkan sensor ultrasonik HC-SR04 dan 
mikrokontroler ESP32, yang mampu mengirimkan notifikasi 
otomatis melalui aplikasi Telegram.
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Metode

Penelitian ini merupakan pengembangan prototipe teknologi yang 
bertujuan untuk merancang dan menerapkan sistem monitoring 
otomatis ketinggian limbah serbuk kayu berbasis Internet of Things 
(IoT) dengan notifikasi melalui aplikasi Telegram. Pendekatan yang 
digunakan adalah kuantitatif eksperimental, karena melibatkan
proses pengumpulan dan analisis data dari hasil uji coba sistem
secara langsung. Metode yang diterapkan yaitu metode prototipe, 
dilakukan secara bertahap mulai dari perancangan awal, 
perakitan perangkat keras, pemrograman mikrokontroler ESP32, 
hingga tahap pengujian dan evaluasi kinerja sistem.
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Hasil
Berdasarkan hasil perancangan, implementasi, dan pengujian
yang telah dilakukan, dapat disimpulkan bahwa prototype sistem
monitoring ketinggian serbuk kayu berbasis Internet of Things (IoT) 
menggunakan mikrokontroler ESP32 dan sensor ultrasonik HC-
SR04 berhasil dikembangkan dan berjalan sesuai dengan tujuan
penelitian. Sistem mampu melakukan pengukuran ketinggian
limbah serbuk kayu secara otomatis dengan tingkat akurasi yang 
memadai, ditunjukkan oleh selisih (error) pengukuran yang relatif
kecil serta pola pembacaan sensor yang konsisten mendekati
hasil pengukuran manual
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Pembahasan
Hasil pengujian memperlihatkan bahwa penggabungan empat
sensor ultrasonik dengan mikrokontroler ESP32 dan platform 
notifikasi Telegram menghasilkan sistem yang stabil, responsif, 
dan layak diterapkan dalam lingkungan industri pengolahan
kayu. Implementasi multi-sensor meningkatkan akurasi
pengukuran dan kemampuan sistem dalam mendeteksi kondisi
penampungan secara menyeluruh, berbeda dengan penelitian
terdahulu yang hanya menggunakan sensor tunggal. 
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Temuan Penting Penelitian
Pengembangan lebih lanjut dapat diarahkan pada peningkatan
ketahanan sensor terhadap debu dan kondisi lingkungan industri
yang ekstrem, serta integrasi dengan platform monitoring 
berbasis web untuk memperluas akses pengawasan secara jarak
jauh. Dengan demikian, sistem ini memiliki potensi untuk
diterapkan secara praktis dalam pengelolaan limbah serbuk
kayu, meningkatkan efisiensi operasional, serta mendukung
penerapan teknologi digital di industri furnitur.
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Manfaat Penelitian
Penelitian ini memberikan beberapa manfaat penting, yaitu
mampu melakukan monitoring ketinggian limbah serbuk kayu
secara otomatis dan real-time berbasis Internet of Things (IoT). 
Sistem yang dikembangkan dapat meningkatkan efisiensi
operasional karena mengurangi ketergantungan pada 
pengecekan manual oleh operator. Selain itu, sistem ini berfungsi
sebagai peringatan dini dengan mengirimkan notifikasi otomatis
melalui Telegram ketika limbah mencapai level tertentu. 
Penelitian ini juga membantu mengurangi risiko keselamatan
kerja, seperti potensi kebakaran akibat penumpukan serbuk
kayu yang berlebihan. Terakhir, penelitian ini mendukung
penerapan transformasi digital di lingkungan industri, khususnya
di PT Aneka Regalindo, melalui implementasi sistem monitoring 
berbasis teknologi IoT yang modern dan terintegrasi.
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