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Pendahuluan

Permintaan Persediaan Biaya Perlu Metode

Tidak Stabil Tidak Optimal Meningkat Optimasi
P _ “ y Rp ( Y )
= = (o

Kelebihan / Tingginya
Fluktuasi Cari Solusi
; Kekurangan Biaya Persediaan :
Permintaan Bahan Baku Y yang Efisien

Ketersediaan bahan baku utama belum sepenuhnya mampu memenuhi
kebutuhan produksi secara optimal. Meskipun total penggunaannya mencapai
40.007 ton
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Pertanyaan Penelitian (Rumusan Masalah)

. Ut
Bagaimana penerapan metode Ay

program dinamis dapat membantu  £8

perusahaan dalam mengoptimalkan ]/

total biaya pengendalian '“
persediaan bahan baku
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Metode

Skema Metode Program Dinamis (Backward Recursion)

Data Permintaan

(per '.Bumn) Proses Perhitungan: Dari Tahap Terakhir — Ke Tahap Awal
% B e T Ty -
v K " K
Tahap 1 Tahap 10 Tahap 11 Tahap 12
(Januari) (Oktober) (November) ‘ Desember)
- — |
Produksi, Biaya, Permintaan E ProdukSt B:aya Permintaan | Produksi, Biaya, Permintaan Produksi, B:aya Permintaan
o 9 T A
; v v :
N e &«— Backward Recursion (Rekursif Mundur) > :
PS——— Fungsi Biaya (Ti) - __ .
L B S ol o ol e i e Total Biaya Minimum  ______ :
Ti(I) = Min {Cprad(xi) + Chold(I+Xi— Di+1) +1;+1(I+ Xi— Di+1)} ; "

( Rp 57.719.640.000 / Tahun ]

Keterangan:

—> Kebijakan Produksi Optimal
= Produksi pada periode i

i I = Persediaan periode i
i
i

D:,1 = Permintaan periode i+1
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Hasil dan Pembahasan

Tahap 12 merupakan tahap terakhir dalam perhitungan program dinamis, yaitu periode bulan Desember. Pada
tahap 1n1 dilakukan perhitungan biaya minimum untuk setiap kemungkinan persediaan awal (1), yaitu5.000 -
0. Dikarenakan tahap 12 adalah tahap akhir, maka tidak ada biaya lanjutan ke periode berikutnya. Perhitungan
hanya mempertimbangkan biaya produksi dan biaya penyimpanan berdasarkan sisa persediaan setelah
memenuhi permintaan bulan Desember. Dari hasil perhitungan diperoleh bahwa semakin besar persediaan
awal, maka total biaya yang ditanggung semakin kecil.

5.000.000 1.200.000 (4.000) Rp 4.805.000.000
5.000.000 + 1.200.000 (3.000) = Rp 3.605.000.000
5.000.000 + 1.200.000 (2.000) = Rp 2.405.000.000
5.000.000 + 1.200.000 (1.000) = Rp 1.205.000.000

’_\\‘\ universitas
UMSID \ & www.umsida.ac.id . umsida1912 9 umsida1912 f myhammadiyah @ umsida1912



Hasil

Hasil perhitungan tahap 10

Tahap 10
i X 10000(i+x-3543)+c(x) 11(i+x-3543) Total biaya bulan 10-12 ;11(())((I|))
0 4000 Rp 4.570.000 + Rp 4.805.000.000 = Rp 4.809.570.000 Rp 9.619.280.000 Rp 14.428.850.000 f10(0) = Rp 14.428.850.000
0 5000 Rp 14.570.000 + Rp 6.005.000.000 = Rp 6.019.570.000 Rp 8.419.280.000 Rp 14.438.850.000 x10(0) = 4000
1000 3000 Rp 4.570.000 + Rp 3.605.000.000 = Rp 3.609.570.000 Rp 9.619.280.000 Rp 13.228.850.000 f10(1000) = Rp 13.228.850.000
1000 4000 Rp 14.570.000 + Rp 4.805.000.000 = Rp 4.819.570.000 Rp 8.419.280.000 Rp 13.238.850.000 x10(1000) = Rp 3.000
1000 5000 Rp 24.570.000 + Rp 6.005.000.000 = Rp 6.029.570.000 Rp 6.019.280.000 Rp 12.048.850.000
2000 2000 Rp 4.570.000 + Rp 2.405.000.000 = Rp 2.409.570.000 Rp 9.619.280.000 Rp 12.028.850.000 10(2000) = Rp 12.028.850.000
2000 3000 Rp 14.570.000 + Rp 3.605.000.000 = Rp 3.619.570.000 Rp 8.419.280.000 Rp 12.038.850.000 x10(2000) = 2000
2000 4000 Rp 24.570.000 + Rp 4.805.000.000 = Rp 4.829.570.000 Rp 6.019.280.000 Rp 10.848.850.000
2000 5000 Rp 34.570.000 + Rp 6.005.000.000 = Rp 6.039.570.000 Rp 6.019.280.000 Rp 12.058.850.000
3000 1000 Rp 4.570.000 + Rp 1.205.000.000 = Rp 1.209.570.000 Rp 9.619.280.000 Rp 10.828.850.000 f10(3000) = Rp 10.828.850.000
3000 2000 Rp 14.570.000 + Rp 2.405.000.000 = Rp 2.419.570.000 Rp 8.419.280.000 Rp 10.838.850.000 x10(3000) = 1000
3000 3000 Rp 24.570.000 + Rp 3.605.000.000 = Rp 3.629.570.000 Rp 6.019.280.000 Rp 9.648.850.000
3000 4000 Rp 34.570.000 + Rp 4.805.000.000 = Rp 4.839.570.000 Rp 6.019.280.000 Rp 10.858.850.000
3000 5000 Rp 44.570.000 + Rp 6.005.000.000 = Rp 6.049.570.000 Rp 6.029.280.000 Rp 12.078.850.000
4000 0 Rp 4.570.000 + Rp 5.000.000 = Rp 9.570.000 Rp 9.619.280.000 Rp 9.628.850.000 10(4000) = Rp 9.628.850.000
4000 1000 Rp 14.570.000 + Rp 1.205.000.000 = Rp 1.219.570.000 Rp 8.419.280.000 Rp 9.638.850.000 x10(4000) = 0
4000 2000 Rp 24.570.000 + Rp 2.405.000.000 = Rp 2.429.570.000 Rp 6.019.280.000 Rp 8.448.850.000
4000 3000 Rp 34.570.000 + Rp 3.605.000.000 = Rp 3.639.570.000 Rp 6.019.280.000 Rp 9.658.850.000
4000 4000 Rp 44.570.000 + Rp 4.805.000.000 = Rp 4.849.570.000 Rp 6.029.280.000 Rp 10.878.850.000
4000 5000 Rp 54.570.000 + Rp 6.005.000.000 = Rp 6.059.570.000 Rp 6.039.280.000 Rp 12.098.850.000
5000 0 Rp 14.570.000 + Rp 5.000.000 = Rp 19.570.000 Rp 9.619.280.000 Rp 9.638.850.000 f10(5000) = Rp 9.638.850.000
5000 1000 Rp 24.570.000 + Rp 1.205.000.000 = Rp 1.229.570.000 Rp 8.419.280.000 Rp 9.648.850.000 x10(5000) = 0
5000 2000 Rp 34.570.000 + Rp 2.405.000.000 = Rp 2.439.570.000 Rp 6.019.280.000 Rp 8.458.850.000
5000 3000 Rp 44.570.000 + Rp 3.605.000.000 = Rp 3.649.570.000 Rp 6.019.280.000 Rp 9.668.850.000
5000 4000 Rp 54.570.000 + Rp 4.805.000.000 = Rp 4.859.570.000 Rp 6.029.280.000 Rp 10.888.850.000
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1000
1000
1000
1000
2000
2000
2000
2000
2000
3000
3000
3000
3000
3000
3000
4000
4000
4000
4000
4000
5000
5000
5000
5000

3000
4000
5000
2000
3000
4000
5000
1000
2000
3000
4000
5000

1000
2000
3000
4000
5000

1000
2000
3000
4000

1000
2000
3000

Rp
Rp
Rp
Rp
Rp
Rp
Rp
Rp
Rp
Rp
Rp
Rp
Rp
Rp
Rp
Rp
Rp
Rp
Rp
Rp
Rp
Rp
Rp
Rp
Rp
Rp
Rp

9.280.000
19.280.000
29.280.000

9.280.000
19.280.000
29.280.000
39.280.000

9.280.000
19.280.000
29.280.000
39.280.000
49.280.000

9.280.000
19.280.000
29.280.000
39.280.000
49.280.000
59.280.000
19.280.000
29.280.000
39.280.000
49.280.000
59.280.000
29.280.000
39.280.000
49.280.000
59.280.000

Rp
Rp
Rp
Rp
Rp
Rp
Rp
Rp
Rp
Rp
Rp
Rp
Rp
Rp
Rp
Rp
Rp
Rp
Rp
Rp
Rp
Rp
Rp
Rp
Rp
Rp
Rp

Hasil perhitungan tahap 11

10000(i+x-2072)+c(x)

3.605.000.000
4.805.000.000
6.005.000.000
2.405.000.000
3.605.000.000
4.805.000.000
6.005.000.000
1.205.000.000
2.405.000.000
3.605.000.000
4.805.000.000
6.005.000.000

5.000.000
1.205.000.000
2.405.000.000
3.605.000.000
4.805.000.000
6.005.000.000

5.000.000
1.205.000.000
2.405.000.000
3.605.000.000
4.805.000.000

5.000.000
1.205.000.000
2.405.000.000
3.605.000.000

Rp
Rp
Rp
Rp
Rp
Rp
Rp
Rp
Rp
Rp
Rp
Rp
Rp
Rp
Rp
Rp
Rp
Rp
Rp
Rp
Rp
Rp
Rp
Rp
Rp
Rp
Rp

Hasil

Tahap 11

3.614.280.000
4.824.280.000
6.034.280.000
2.414.280.000
3.624.280.000
4.834.280.000
6.044.280.000
1.214.280.000
2.424.280.000
3.634.280.000
4.844.280.000
6.054.280.000

14.280.000
1.224.280.000
2.434.280.000
3.644.280.000
4.854.280.000
6.064.280.000

24.280.000
1.234.280.000
2.444.280.000
3.654.280.000
4.864.280.000

34.280.000
1.244.280.000
2.454.280.000
3.664.280.000

Rp
Rp
Rp
Rp
Rp
Rp
Rp
Rp
Rp
Rp
Rp
Rp
Rp
Rp
Rp
Rp
Rp
Rp
Rp
Rp
Rp
Rp
Rp
Rp
Rp
Rp
Rp

f12(i+x-2072)

6.005.000.000
4.805.000.000
3.605.000.000
6.005.000.000
4.805.000.000
3.605.000.000
2.405.000.000
4.805.000.000
6.005.000.000
4.805.000.000
3.605.000.000
2.405.000.000
6.005.000.000
4.805.000.000
3.605.000.000
2.405.000.000
1.205.000.000
6.005.000.000
4.805.000.000
3.605.000.000
2.405.000.000
1.205.000.000
6.005.000.000
4.805.000.000
3.605.000.000
2.405.000.000
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Total biaya bulan 11,12

Rp
Rp
Rp
Rp
Rp
Rp
Rp
Rp
Rp
Rp
Rp
Rp
Rp
Rp
Rp
Rp
Rp
Rp
Rp
Rp
Rp
Rp
Rp
Rp
Rp
Rp
Rp
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9.619.280.000
9.629.280.000
9.639.280.000
8.419.280.000
8.429.280.000
8.439.280.000
8.449.280.000
6.019.280.000
8.429.280.000
8.439.280.000
8.449.280.000
8.459.280.000
6.019.280.000
6.029.280.000
6.039.280.000
6.049.280.000
6.059.280.000
6.064.280.000
6.029.280.000
6.039.280.000
6.049.280.000
6.059.280.000
6.069.280.000
6.039.280.000
6.049.280.000
6.059.280.000
6.069.280.000

11(0) =
x11(0) =

11(1000) =

x11(1000) =

11(2000) =
x11(2000) =

£11(3000) =
x11(3000) =

11(4000) =
x11(4000) =

11(5000) =
x11(5000) =

@€ umsidal9i12

11(i)
x11(i)
Rp

Rp

Rp

Rp

Rp

Rp

9.619.280.000
3000

8.419.280.000
2000

6.019.280.000
1000

6.019.280.000

6.029.280.000

6.039.280.000



Hasil

Periode i X Total Cost

Berdasarkan Secara Jamuan . w0 FP S719660000
keseluruhan, kombinasi Fobruari 0 s000 TP 52.912.430.000
. 4000
I'OdllkSl tersebut Maret 0 2000 RP 48.099.560.000
are 4000
menghasﬂkanltotal biaya i ) o T 452527000
mlmltlnum sbe amai{ satu » i o R0 aTs2room
5;a71113 gzoe(s)%lb dp Juni 0 3000 Rp 34.870.100.000
.719.640. an 4000
menunjukkan bahwa ! ’ o0 T g
. . Rp 25.248.180.000
metode program dinamis NI ° 4000 5000
. Sentember o 3000 Rp 19.235.630.000
mampu memberikan i 4000
keputusan produksi yang Oktober 0 000 P e o
eﬁSIGIl. November 0 2000 A 30096619'280'000
Desember 0 a000 RP ST T
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Pembahasan

Berdasarkan hasil penelitian yang telah dilakukan, dapat disimpulkan bahwa penentuan
keputusan dilakukan dengan mempertimbangkan biaya produksi, biaya penyimpanan,
serta perubahan permintaan setiap bulan. Melalui proses perhitungan secara bertahap,
dimulai dar1 periode Desember pada tahap ke-12 hingga Januari pada tahap ke-1 dengan
pendekatan rekursif mundur, diperoleh total biaya minimum pengendalian persediaan
selama satu tahun sebesar Rp 57.719.640.000.

Temuan 1n1 menunjukkan bahwa metode program dinamis efektif dalam membantu
perusahaan menetapkan jumlah produksi pada setiap periode secara lebih sistematis dan
ckonomis, sehingga total biaya persediaan dapat ditekan dan perencanaan produksi
menjadi lebih efisien.
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Temuan Penting Penelitian

Dalam pelaksanaan penelitian in1 ditemukan beberapa faktor yang
mempengaruhi belum optimalnya pengendalian persediaan bahan baku:

1.
2.

Terjad1 fluktuasi permintaan yang signifikan

Metode program dinamis mampu menentukan kebijakan produksi
yang optimal

. Diperoleh total biaya minimum pengendalian persediaan bahan

baku

Pola produksi optimal cenderung menyesuaikan permintaan
bulanan

t o
''''''' madiyah (@) umsidal912
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Manfaat Penelitian

1. Menentukan kebiyjakan produksi dan pengendalian bahan baku yang
paling optimal untuk meminimalkan total biaya persediaan di perusahaan.

2. Memberikan hasil perhitungan yang mampu meningkatkan efisiensi
dalam perencanaan produksi melalui penerapan metode program dinamis.

3. Menunjukkan efektivitas penggunaan metode Dynamic Programming
dengan pendekatan rekursif mundur untuk menyelesaikan permasalahan
optimasi yang kompleks di perusahaan.
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