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Pendahuluan
Dalam sistem pneumatik industri, kualitas udara bertekanan sangat berpengaruh terhadap kinerja

dan umur pakai peralatan. Salah satu komponen penting yang berperan menjaga kualitas udara tersebut

adalah Air Regulator Filter (ARF). Selain menyaring kotoran dan uap air, ARF juga berfungsi menyalurkan

pelumasan oli ke komponen pneumatik agar gesekan dapat diminimalkan.

Permasalahan yang sering terjadi di lapangan adalah proses pemantauan level oli pada ARF masih dilakukan

secara manual. Metode ini bergantung pada ketelitian operator dan berpotensi menimbulkan keterlambatan

deteksi saat oli berada pada kondisi minimum. Keterlambatan tersebut dapat menyebabkan peningkatan

keausan, penurunan efisiensi kerja, bahkan kerusakan sistem pneumatik.

Seiring perkembangan teknologi otomasi, sistem monitoring manual mulai digantikan dengan sistem

otomatis berbasis mikrokontroler. Arduino menjadi salah satu platform yang banyak digunakan karena

mudah diprogram, fleksibel, dan kompatibel dengan berbagai sensor.

Berdasarkan permasalahan tersebut, penelitian ini merancang Prototype Smart Oil Level Detector pada 

ARF berbasis Arduino yang mampu mendeteksi ketinggian oli secara real-time serta memberikan peringatan

otomatis melalui buzzer dan tampilan LCD ketika level oli berada di bawah batas minimum.
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Pertanyaan Penelitian (Rumusan Masalah)
Dari uraian latar belakang diatas, maka dapat dirumuskan beberapa 

rumusan masalah sebagai berikut :

a. Bagaimana merancang alat pendeteksi level oli otomatis

pada ARF?

b. Bagaimana sistem peringatan dapat diaktifkan secara real-time saat 

level oli tidak sesuai?

c. Seberapa efektif penggunaan buzzer dan LCD dalam memberikan 

notifikasi langsung?
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Metode

Metode ini menggunakan R&D (Research and
Development) untuk merancang, membangun, dan
menguji sistem deteksi level oli pada tabung ARF
secara otomatis menggunakan Arduino UNO, sensor
kapasitif, serta sistem peringatan berupa LCD dan
buzzer .
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Hasil
Prototype Smart Oil Level Detector pada Air

Regulator Filter (ARF) berhasil dirancang
menggunakan mikrokontroler Arduino UNO
sebagai pengendali sistem. Sensor kapasitif
digunakan sebagai pendeteksi level oli, sedangkan
LCD 16x2 berfungsi menampilkan informasi
kondisi oli secara real-time dan buzzer sebagai
indikator peringatan suara.

Seluruh komponen dilakukan pemrograman
Arduino IDE sehingga sistem mampu membaca
perubahan nilai kapasitansi yang dihasilkan
sensor saat terjadi perubahan ketinggian oli di
dalam tabung ARF.
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Pembahasan

Hasil penelitian menunjukkan bahwa

integrasi mikrokontroler Arduino dengan sensor 

kapasitif efektif digunakan untuk pemantauan

level oli secara otomatis.

Secara prinsip, sensor kapasitif bekerja

dengan mendeteksi perubahan konstanta

dielektrik antara udara dan oli. Ketika ketinggian

oli berubah, nilai kapasitansi ikut berubah dan 

diterjemahkan menjadi sinyal listrik yang 

diproses Arduino.
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Temuan Penting Penelitian

Dalam temuan ini kita dapat menyimpulkan :

•Sensor kapasitif akurat mendeteksi oli

•Buzzer memberi peringatan otomatis

•LCD menampilkan status real-time

•Monitoring lebih efektif dari manual

•Berpotensi dikembangkan ke IoT

•Sistem deteksi level oli ARF berhasil dibuat
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Manfaat Penelitian

Dalam dunia industri Alat ini bermanfaat untuk:

•Mengurangi pengecekan manual

•Meningkatkan efisiensi maintenance

•Memperpanjang umur komponen pneumatik

•Memberi peringatan dini kerusakan

•Berpotensi dikembangkan ke IoT

•Membantu monitoring level oli otomatis

Manfaat Penelitian
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