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Pendahuluan

Pasar saham merupakan salah satu instrumen investasi yang
memiliki peran penting dalam perekonomian modern. Pergerakan
harga saham yang dinamis dan fluktuatif menjadikan akfivitas
prediksi harga saham sebagai fantfangan yang kompleks. Harga
saham dipengaruhi oleh berbagai faktor seperti kondisi ekonomi,
sentimen pasar, kebijakan pemerintah, hingga performa
fundamental perusahaan. Karakteristik ini menyebabkan data
harga saham bersifat fime series dengan pola fren dan musiman
yang dapat dianalisis menggunakan metode peramalan.
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Pendahuluan

Berbagai metode telah digunakan untuk melakukan prediksi
harga saham, seperti ARIMA, LSTM, dan Random Forest. Namun,
metode-metode tersebut memiliki keterbatasan dalam menangani
perubahan tren yang cepat, pola musiman yang kompleks, serto
data yang tidak stabil. Salah satu metode yang relatif fleksibel
dalam menangani pola fren non-linear dan musiman adalah

Facebook Prophet.

Facebook Prophet merupakan model peramalan berbasis adifif
yang dirancang untuk data deret waktu dengan komponen tren,
musiman, dan efek eksternal. Model ini mampu menangani missing
value, outlier, serta perubahan tren secara otomatis.
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Pendahuluan

Penelitian ini bertujuan untuk mengevaluasi performa Facebook
Prophet dalam memprediksi harga saham PT Bank Negara
Indonesia (Persero) Tk (BBNI) berdasarkan data historis, serta
menganalisis pengaruh penambahan regresor dan penyesuaian
parameter terhadap akurasi prediksi.




Rumusan Masalah

1. Bagaimana peforma model Facebook Prophet dalam
memprediksi harga saham berdasarkan data historis periode
2019 -2024 <

2. Apakah penambahan variabel regressor dan penyesuaian
parameter (parameter tuning) dapat meningkatkan akurasi
prediksi model Facebook Prophet ¢

3. Bagaimana pengaruh horizon waktu prediksi terhadap tingkat
bias dan akurasi model ¢
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Batasan Masalah

1. Penelitian dilakukan menggunakan bahasa pemrograman
Python dengan lingkungan Google Colab sebagai media
eksperimen dan simulasi.

2. Llbrary yang digunakan dalam penelitian ini terbatas pada:
Pandas

numpy

plotly.express

matplotlib.pyplot

Prophet

Sklearn.metrics (mean_absolute_error dan
mean_squared_error)
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Batasan Masalah

3. Penelitian hanya menggunakan metode Facebook Prophet
sebagal model utama.

4. Data yang digunakan adalah data historis harga saham PT Bank
Negara Indonesia )persero) Tk (BBNI) yang diperoleh dari Yahoo
Finance, dengan periode 30 juli 2019 hingga 30 juli 2024 sebanyak
1.214 data harian.

5. Variabel target yang digunakan adalah harga penutupan yang
telah disesuaikan (Adj Close).

6. Evaluasi peforma model hanya menggunakan metrik Mean
Absolute Error (MAE) dan Root Mean Square Error (RMSE).

/. Penguuqn dilakukan menggunokon pendekatan backtesting
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Batasan Masalah

/. Pengujian dilakukan menggunakan pendekatan backtesting
tidak menggunakan data real-time
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Memilih Model

Pengumpulan Data }—»{ Preprocessing Data (- Pengujian Model }—»{ Evaluasi Model > Terbalk

Penelitian inl menggunakan pendekatan kuantitatif dengan
metode analisis deret waktu (time series forecasting).

1. Pengumpulan Data

Data yang digunakan merupakan data historis harga saham BBNI
yang diperoleh dari Yahoo Finance dengan periode 30 Juli 2019
hingga 30 Juli 2024 sebanyak 1.214 data harian.




Metode

2. Preprocessing Data
Tahapan preprocessing meliputi:
Pengecekan missing value

Pengecekan duplikasi
. Transformasi kolom Date menjadi format datetime (ds)

Penggunaan Ad] Close sebagai variabel target (y)
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Metode

3. Konfigurasi Model
Penelitian menguji lima konfigurasi model:

a. Basic Prophet

b. Prophet + Regresi

c. Prophet + Parameter

d. Prophet + Regresi + Parameter

e. Model Teroptimasi (regresi + parameter tuning)




4. Evaluasi model

Model dievaluasi menggunakan

a. Mean Absolute Error (MAE)
b. Root Mean Square Error (RMSE)

Data dibagi menjadi:

a. Data latih :30 juli 2019 - 30 juli 2023
b. Data vji: 31 juli 2023 - 30 juli 2024




Hasil Evaluasi Menunjukkan bahwa konfigurasi model
memberikan peforma yang berbeda secara signifikan.

Model dasar (basic prophet) menghasilkan nilai kesalahan yang
relatif tinggi dengan MAE sebesar 344.39 dan RMSE sebesar 560.96.

Setelah dilakukan penambahan regresor, peforma meningkat
signifikan dengan MAE turun menjadi 43.97 dan RMSE 68.97.

Model terbaik diperoleh pada Model 5 (regresi + parameter tuning)
dengan :

a. MAE: 36.31
b. RMSE 52.06
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Hasil

Tabel 1. Evaluasi Model

Model MAE RMSE
Model 1: Basic Prophet 344.39 460.96
Model 2: Prophet dengan Regresi 43.97 68.97
Setelah

Model 3: Prophet dengan Parameter 370.53 493.74
Model 4: Prophet dengan Regresi dan 42.55 55.99
Parameter

Model 5: Model dengan Akurasi Tinggi 36.31 52.06
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Hasil penelitian menunjukkan bahwa penambahan variabel
regresor (Open, High, Low, Volume) memberikan konftribusi
signifikan terhadap peningkatan akurasi model. Hal ini
menunjukkan bahwa regresi dapat membantu model menangkap
dinamika pergerakan saham.

Penyesuaian parameter juga terbukti meningkatkan fleksibilitas
model dalam menangani perubahan tren dan pola musiman.
kombinasi regresor dan parameter tuning menghasilkan model
dengan fingkat kesalahan paling rendah.
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Namun, pada horizon prediksi yang lebih panjang, bias
cenderung meningkat. Hal ini sesuai dengan karakteristik fime
series forecasting dimana ketidakpastian meningkat seiring
bertambahnya periode prediksi.

Secara umum, Facebook Prophet terbukti cukup robust dalam
memprediksi fren harga saham berdasarkan data historis.




o kR DN

Temuan Penting Penelitian

. Model default Prophet tidak cukup optimal untuk prediksi harga

saham fanpa penambahan regressor.

Penambahan regresor secara signifikan menurunkan nilai MAE
dan RMSE.

Parameter tuning meningkatkan stabilitas dan akurasi model.
Bias prediksi meningkat pada horizon jangka panjang, namun
tidak terlalu signifikan.

Kombinasi regresor dan parameter tuning menghasilkan
peforma terbaik.
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Manfaat Penelitian

1. Memberikan konftribusi dalam pengembangan penelitian
forecasting berbasis Facebook Prophet pada data historis
saham.

2. Menjadireferensi investor atau analisis dalam melakukan analisis
berbasis data historis.

3. Memberikan gambaran konfigurasi optimal Prophet untuk
forecasting saham.
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