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PENDAHULUAN
Latar Belakang:

• Tingginya Kebutuhan Energi Ramah Lingkungan

Dalam beberapa tahun terakhir, terdapat peningkatan kebutuhan global terhadap sumber energi yang bersih, 

efisien, dan ramah lingkungan.

• Potensi Polymer Electrolyte Membrane Fuel Cell (PEMFC)

PEMFC menjadi salah satu teknologi yang menjanjikan karena menghasilkan listrik dengan emisi sangat 

rendah, cocok untuk kendaraan listrik, pembangkit portabel, dan perangkat elektronik.

• Pentingnya Ketersediaan Oksigen di Katoda

Kinerja PEMFC sangat bergantung pada distribusi oksigen yang optimal di katoda untuk mendukung reaksi 

elektrokimia.

• Peran Diameter Lubang Input Oksigen

Diameter lubang input oksigen merupakan parameter penting yang mempengaruhi laju dan distribusi oksigen 

ke dalam sel, yang berdampak langsung pada Power Density.

• Efek Ukuran Diameter Terhadap Kinerja

• Diameter terlalu kecil menyebabkan kekurangan oksigen dan menurunnya kinerja sel.

• Diameter terlalu besar menimbulkan pemborosan dan distribusi oksigen yang tidak merata



RUMUSAN MASALAH
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Pada dasar latar belakang di atas, rumusan masalah yang diaplikasikan yaitu,

Bagaimana pengaruh diameter lubang input oksigen pada Polymer Electrolyte

membrane Fuel Cell double cell terhadap Power Density dan efisiensi



METODE
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Penelitian ini bersifat eksperimental laboratorium. Objek yang diuji adalah

PEMFC double cell dengan berbagai variasi diameter lubang input oksigen.

Data yang diperoleh berupa arus, tegangan, power density, dan efisiensi yang

dihitung berdasarkan output energi dari setiap spesimen.



HASIL

Proses pengambilan data



HASIL

Grafik Power Density dan Current Density 

pada Diameter 4mm

Grafik Power Density dan Current Density 

pada Diameter 6mm



HASIL

Grafik Power Density dan Current Density 

pada Diameter 8mm

Grafik Power Density dan Current Density 

tiap Diameter pada Flow Rate Oksigen

0,4slpm



HASIL

No
Diameter Lubang Input Oksigen

(mm)

Power Density

(W/dm2) pada 

Voltage 0,4

Efisiensi (η)

1 4mm 4,5696

27%2 6mm 4,2976

3 8mm 4,054933333



PEMBAHASAN

Berdasarkan pengujian diameter saluran 4 mm, 6 mm, dan 8 mm, diameter

saluran berpengaruh signifikan terhadap kinerja sel bahan bakar. Diameter 4 mm

menghasilkan kinerja optimal dengan power density tertinggi dan stabil,

sedangkan diameter 6 mm menunjukkan power density terendah akibat distribusi

oksigen yang kurang optimal. Diameter 8 mm memiliki power density tinggi

tetapi kinerjanya menurun pada laju aliran oksigen tinggi. Efisiensi sistem

mencapai 27% pada tegangan operasi 0,4 V, yang merupakan kondisi paling

efektif dalam mengonversi energi kimia menjadi energi listrik.
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TEMUAN PENTING PENELITIAN

Berdasarkan hasil dari penelitian yang telah dilakukan, maka dapat disimpulkan

bahwa peran diameter lubang input oksigen pada PEMFC Double cell berperan

penting dalam efisiensi dan pada diameter 4mm memiliki power density

tertinggi dibandingkan dengan variasi diameter lainnya.



MANFAAT PENELITIAN
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Untuk mengetahui diameter yang paling efisien dan

memiliki power density tertinggi dari beberapa variasi yang

ada.
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