UNIVERSITAS ﬁ
MUHAMMADIYAH l l
SIDOARIJO MS]

EEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEE

Sistem Pakar Diagnosis Penyakit Padi Berbasis
Web Dengan Metode Hybrid Certainty Factor
Dan Forward Chaining Serta Integrasi Al

Olen:
Muchammad Issom Agustian
Hindarto

Progam Studi Informatika
Universitas Muhammadiyah Sidoarjo
Februari, 2026

& www.umsida.ac.id umsida1912 ¥ umsida1912 § :@Eﬁ:ﬁg;diyah © umsida1912




Pendahuluadn

Pertanian memiliki peran penting dalam ketahanan pangan nasional, khususnya
melalui produksi tanaman padi sebagai sumber pangan utama masyarakat Indonesia.
Proses identifikasi penyakit di tingkat petani umumnya masih bergantung pada
pengalaman dan pengamatan visual sederhana, sehingga berpotensi menimbulkan
kesalahan diagnosis akibat kemiripan gejala antar penyakit. Seiring perkembangan
teknologi informasi, sistem pakar dapat dimanfaatkan sebagai solusi untuk
membantu proses diaghosis secara lebih sistematis dan terstruktur.

Oleh karena itu, penelitian ini mengembangkan sistem pakar diagnhosis penyakit
tanaman padi berbasis web menggunakan metode hybrid Forward Chaining dan
Certainty Factor dengan integrasi Artificial Intelligence sebagai pendukung
rekomendasi solusi.
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Pertanyaan Penelitian (Rumusan Masalah)

Bagaimana mengembangkan sistem pakar yang mampu mendiagnosis penyakit
tanaman padi secara akurat?

Bagaimana mengintegrasikan metode Forward Chaining dan Certainty Factor
untuk menangani ketidakpastian gejala?

Bagaimana peran Artificial Intelligence dalam memberikan rekomendasi solusi
penanganan?
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Metode

|dentifikasi Akuisis Analisi
Expert System Development Masalah Pengetahuan Kebutuhan
Life Cycle (ESDLC)
Pera.ncangan Pengujian Sistem Perbaikan Sistem
Sistem

Metode Inferensi:

Forward Chaining Certainty Factor

e Menangani ketidakpastian diagnosis
e Mengukur tingkat keyakinan ( 0-1)

e Penalaran maju berbasis aturan IF-THEN
e Menentukan kandidat penyakit dari gejala
e Proses sistematis dan transparan

e Menggunakan Nilai MB dan MD
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= Sistem pakar diagnosis penyakit tanaman padi berbasis web berhasil dikembangkan menggunakan
metode hybrid Forward Chaining dan Certainty Factor.

= Sistem menyediakan fitur utama meliputi login & regqister, dashboard, diagnosa penyakit, hasil
diagnosa, serta riwayat diagnosis.

* Proses diagnhosis dilakukan dengan menentukan kandidat penyakit melalui Forward Chaining dan
menghitung tingkat keyakinan menggunakan Certainty Factor.

* Implementasi sistem memungkinkan pengguna memilih gejala, menentukan tingkat keyakinan, serta
memperoleh rekomendasi penanganan secara otomatis.

» Integrasi Artificial Intelligence digunakan sebagail pendukung rekomendasi solusi tanpa menggantikan
proses keputusan utama sistem pakar.
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Halaman Dashboard

% Pakar Padi

Home Tentang Diagnosa Riwayat Kontak

Sistem Pakar Diagnosis
Penyakit Tanaman Padi

Metode Hybrid: Forward Chaining & Certainty Factor

Diagnosis penyakit tanaman padi dengan akurat menggunakan sistem pakar dan teknologi Al

Q) Lakukan Diagnosa Sekarang

Halaman Admin

Pakar Padi
Admin Panel
[PEELLLET |
Kelola Penyakit
Kelola Gejala

Kelola Rule

Data Pengguna
Riwayat Diagnosis

Laporan

@ Dashboard

Y Selamat Datang, Issom Agustian!

Kelola sistem pakar diagnosis penyakit tanaman padi dengan mudah dan efisien

P Terdaftar = Database = Terdata

Total Pengguna a [ Total Penyakit Total Gejala Q’

D Diagnosis Terbaru

Tanggal Pengguna Penyakit
2026-02-11 03:09 bagas@gmail.com

& Bagas

e Issom Agustian

Total Diagnosis

26 8

Lihat Semua -

Confidence

Hasil Diagnosa

% Pakar Padi

Home Tentang Diagnosa Riwayat Kontak & Bagas

&

Diagnosis Selesai!

Metode: Certainty Factor

TINGKAT KEVAKINAN
PENYAKIT TERDETEKSI

Bercak Bergaris 97.0%

Kode: PO7
PASTI

CT Deskripsi Penyakit

Bercak bergaris atau bercak sempit coklat adalah penyakit yang disebabkan oleh jamur Cercospora oryzae dan terutama
menyerang daun tanaman padi. Gejala khas penyakit ini berupa bercak sempit memanjang seperti garis dengan warna coklat tua
hingga keunguan. Pada serangan berat, daun tampak kasar, mengering. dan proses fotosintesis terganggu sehingga pertumbuhan
tanaman terhambat. Penyakit ini umumnya berkembang pada tanaman padi yang mengalami kekurangan unsur hara, terutama

nitrogen dan kalium, serta pada kondisi lingkungan yang lembap.

Integrasi Al

"
Pakar Padi

Admin Panel

Dashboard

Kelola Penyakit

Kelola Gejala

Kelola Rule

Data Pengguna

I~ Pengaturan Sistem @ issom Agustian

{3 Al Configuration == System Limits S Maintenance & Email Settings

Al Configuration

Al Provider
4) Openal
O 9 Google Gemini

OpenAl API Key

Dapatkan API key dari OpenAl Dashboard
Google Gemini APl Key

T T T T T T T P PP P TP P PP P T

Dapatkan API key dari Google Al Studio

Riwayat Diagnosis ¥ Test Connection

Laporan
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Pembahasdn

Metode Hybrid

Forward Chaining menentukan kandidat
penyakit, Certainty Factor mengukur
tingkat keyakinan

Penanganan Ketidakpastian

Sistem tetap memberikan diagnosis
meskipun gejala tidak lengkap

Nilai MB dan MD

Di dapat dari validasi pakar tanaman padi
dengan rentai nilai 0 — 1 untuk setiap
gejala

Peran Artificial Intelligence

Sebagai pendukung rekomendasi, dan
pemberian solusi penanganan
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Temuan Penting Penelitian

Metode Hybrid Lebih Efektif

Kombinasi FC dan CF mengatasi keterbatasan masing-masing metode

Fleksibilitas Diagnosis

Sistem dapat mendiagnosis dengan gejala parsial ( tidak lengkap )

Tingkat Kayakinan Terukur

CF memberikan nilai kepastian 0 — 100% pada setiap diagnosis

Integrasi Artificial Intelligence Pendukung

Al memperkaya rekomendasi penanganan tanpa mengambil alih keputusan diagnosis

Validasi Pakar Konsistem

Hasil system 100% sesuai dengan penilaian ahli tanaman padi
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e Membantu petani diagnosis
dini penyakit padi

e Mengurangi ketergantungan
pada pakar

e Meningkatkan efisiensi

penanganan

e Kontribusi penelitian sistem
pakar pertanian

e |mplementasi metode hybrid
FC dan CF

e Referensi untuk
pengembangan sistem

serupa

Manfaat Penelitian

WERIEEIA Y ELUER Manfaat Akademis Manfaat Teknologi

e Platform berbasis web yang
accessible

e |ntegrasi Al untuk
rekomendasi adaptif

e Sistem terstruktur dan dapat

dikembangkan
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