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REGRESSION DAN MONITORING APLIKASI MOBILE”
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ABSTRAK

Tujuan penelitian ini adalah untuk meningkatkan pengelolaan rumah kos dengan mengatasi masalah
keamanan akses kamar dan administrasi pembayaran. Penelitian ini mengembangkan dan
mengimplementasikan sistem kunci pintu rumah kos pintar berbasis ESP32 yang terhubung dengan
RFID, Firebase, dan aplikasi seluler untuk mengatasi masalah umum termasuk keterlambatan
pembayaran sewa dan kunci pintu tradisional yang rentan terhadap penyalahgunaan dan masuk tanpa
izin. Untuk secara otomatis membatasi penyewa dengan tagihan yang belum dibayar, sistem
menggunakan basis data Firebase untuk memverifikasi identitas dan status pembayaran penyewa
sebelum memberikan akses. Algoritma regresi logistik digunakan untuk memprediksi status
pembayaran berdasarkan data pembayaran sebelumnya, termasuk durasi tunggakan dan konsistensi
pembayaran. Desain sistem, implementasi, pengujian, dan analisis semuanya dilakukan menggunakan
teknik Penelitian dan Pengembangan (R&D). Pemantauan pembayaran secara real-time, peningkatan
keamanan akses, dan pengelolaan rumah kos berbasis IoT yang efektif semuanya dimungkinkan oleh
sistem yang diusulkan.

Kata kunci: Smart Doorlock, ESP32, RFID, Logistic Regression, [oT.

ABSTRACT

The goal of this study is to enhance boarding house management by addressing problems with room
access security and payment administration. This study develops and implements an ESP32-based
smart boarding house doorlock system linked with RFID, Firebase, and a mobile application to address
common concerns including late rental payments and traditional doorlocks that are susceptible to
abuse and unlawful entry. In order to automatically restrict tenants with unpaid bills, the system uses
a Firebase database to verify the tenant's identity and payment status before granting access. A logistic
regression algorithm is used to predict payment status based on past payment data, including
arrearsduration and payment consistency. System design, implementation, testing, and analysis are all
conducted using the Research and Development (R&D) technique. Real-time payment monitoring,
improved access security, and effective loT-based boarding house management are all made possible
by the suggested system.

Keywords: Smart Door Lock, ESP32, RFID, Logistic Regression, IoT.
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PENDAHULUAN

Latar Belakang

Rumah kos dan tempat tinggal jangka
pendek lainnya semakin dibutuhkan, terutama di
daerah industri dan pendidikan. Selain
menyediakan fasilitas tempat tinggal,
pengelolaan  rumah kos juga mencakup
penanganan pembayaran dan memastikan akses
penghuni aman. “Pada praktiknya, banyak
pemilik kost masih menggunakan sistem
pembayaran manual yang sering menimbulkan
keterlambatan pembayaran, kesalahan
pencatatan, serta kesulitan dalam melakukan

monitoring secara berkala, sehingga
meningkatkan beban kerja pengelola” (Jannah et
al., 2020).

Selain masalah administratif, keamanan
akses pintu rumah kos merupakan masalah
penting. Karena kemungkinan penggandaan
kunci dan masuk tanpa izin, kunci konvensional
dianggap tidak efektif. “Penerapan teknologi
RFID sebagai sistem kontrol akses pintu terbukti
mampu meningkatkan keamanan karena setiap
kartu memiliki identitas unik dan mudah
diintegrasikan ~ dengan  sistem  otomatis”
(Novianti, 2019). studi (Carolin et al, 2022) juga
memperlihatkan “sistem kontrol akses berbasis
ESP32 dan RFID dapat meningkatkan efisiensi
dan keamanan sistem”.

Integrasi  perangkat dengan platform
berbasis cloud seperti Firebase untuk pemantauan
waktu nyata dimungkinkan berkat kemajuan
teknologi Internet of Things (IoT). Menurut
Wasaksono dkk. (2020) dan Raisnaldi dkk.
(2024), "integrasi mikrokontroler ESP32 dengan
sistem [oT telah banyak diterapkan dalam
berbagai aplikasi pemantauan dan kontrol
otomatis." Pemilik rumah kos dapat lebih mudah
mengontrol akses dan status penghuni dari jarak
jauh dengan menggunakan teknologi ini.

Namun, sebagian besar sistem pintar yang
sekarang menggunakan riwayat kunci pintu
untuk mengidentifikasi dan memprediksi riwayat
pembayaran masih memprioritaskan verifikasi
akses daripada status pembayaran penghuni.
"Algoritma prediktif seperti Regresi Logistik
sebenarnya dapat membantu pembayaran"
(Yulianti dkk., 2024). Akibatnya, penelitian ini
menyarankan perancangan sistem kunci pintu
pintar berbasis ESP32 untuk rumah kos yang
dipadukan dengan Firebase, RFID, dan aplikasi
seluler. Sistem ini juga menggunakan teknik
Regresi Logistik untuk menentukan status
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pembayaran. Meningkatkan keamanan dan
efektivitas manajemen rumah kos adalah tujuan
penelitian ini.

METODE PENELITIAN

Untuk menciptakan sistem kontrol akses
pintu rumah kos otomatis, penelitian ini
menggunakan teknik penelitian dan
pengembangan (R&D). R&D adalah strategi
metodis untuk menciptakan, mengembangkan,
dan menerapkan solusi berbasis teknologi untuk
mengatasi masalah secara sukses dan realistis.

Analisa Sistem

Studi desain sistem kunci pintu pintar
berbasis ESP32 untuk rumah kos merupakan
pendekatan baru yang mengintegrasikan
teknologi Internet of Things (IoT) dengan sistem
kontrol akses otomatis dan pemantauan status
pembayaran nirkabel. Sistem ini bertujuan untuk
mengatasi masalah keamanan administrasi rumah
kos dan akses kamar, yang saat ini ditangani
secara tidak efisien dan manual. “Pemanfaatan
teknologi RFID sebagai identifikasi akses dinilai
efektif karena memiliki ID unik pada setiap kartu,
sehingga dapat meningkatkan keamanan dan
kemudahan penggunaan” (Novianti, 2019).

Arsitektur  sistem  ini menggunakan
mikrokontroler ESP32 sebagai pusat kendali
yang terhubung ke solenoida pencari pintu, relai,
dan pembaca RFID. “Data hasil pembacaan
RFID dikirimkan ke Firebase sebagai media
penyimpanan berbasis cloud untuk diverifikasi
dengan status pembayaran penghuni secara real-
time” (Carolin et al., 2022) (Raisnaldi et al.,
2024). Selain itu, “sistem ini menerapkan
algoritma Logistic Regression untuk mendeteksi
dan memprediksi status pembayaran berdasarkan
riwayat data pembayaran penghuni, sehingga
akses pintu hanya diberikan kepada penghuni
yang memenuhi kewajiban pembayaran”
(Yulianti et al., 2024).

Dengan demikian, sistem pemantauan ini
merupakan bagian dari implementasi konsep IoT
karena berfungsi sebagai pengumpul dan
pengolah data untuk perangkat fisik yang
terhubung ke jaringan internet. “Integrasi antara
perangkat keras, layanan cloud, algoritma
klasifikasi, dan aplikasi mobile memungkinkan
pemilik kost untuk memantau akses pintu, status
pembayaran, serta menerima notifikasi secara
real-time, sehingga pengelolaan kost menjadi
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lebih aman, efisien, dan terintegrasi” (Ayuni et
al., 2021) (Saputra et al., 2019).

Blok Diagram

Power

Baterai |

Output

. Smartphone
(Aplikasi Mobile)

Relay 2 Channel Solenoid
Y Door Lock s

Gambar 1. Blok Diagram Sekarang

Sistem pemantauan yang menggunakan
regresi logistik untuk menentukan status
penagihan ditunjukkan pada Gambar 1. Baterai
18650 menyediakan daya stabil untuk perangkat
keras, yang meliputi mikrokontroler ESP32,
pembaca RFID, relai dua saluran, kunci pintu
solenoid, dan bel. Setiap komponen ditempatkan
dengan aman di dalam wadah. Arduino IDE
digunakan untuk memprogram ESP32, dan
Firebase digunakan untuk penyimpanan data
berbasis cloud. Log akses waktu nyata dan status
pembayaran dikelola melalui Firebase. Pemilik
dapat memantau pembayaran, riwayat akses, dan
menerima pemberitahuan sistem menggunakan
aplikasi  seluler, sementara data riwayat
pembayaran diproses oleh regresi logistik.

ESP32 pertama-tama ditenagai oleh baterai,
yang berfungsi sebagai sumber daya utama
sistem. ID pengguna dibaca oleh pembaca RFID
ketika kartu RFID didekatkan, dan ESP32
menerima data dan memprosesnya melalui
Firebase. ESP32 membuka solenoid kunci pintu
dengan mengaktifkan relay jika  status
pembayaran dikenali sebagai telah dibayar.
“Seluruh proses dan hasil verifikasi kemudian
dikirimkan ke aplikasi mobile pada smartphone
pemilik kost sehingga pemantauan akses pintu
dan status pembayaran dapat dilakukan secara
real-time. Dengan demikian, sistem pemantauan
erat kaitannya dengan proses rutin dalam
pengumpulan data dan melakukan penyesuaian
terhadap objek saat ini” (Febrian et al., 2025).
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Magnetic Doorswitch Selenoid Door Lock

Mikrokontroler:
ESP 32

Push Button Buzzer Alarm

Gambar 2. Blok Diagram Terdahulu

Sistem ini, seperti yang terlihat pada
Gambar 2 di atas, menggunakan ponsel pintar
pemilik rumah untuk berkomunikasi dengan
ESP32 melalui Bluetooth atau Google Firebase,
yang dapat diakses melalui aplikasi IoT Doorlock
berbasis MIT App Inventor. Melalui modul relai,
ESP32 mengelola solenoid dan bel pengunci
pintu sambil menjalankan perintah berdasarkan
informasi dari basis data. Perangkat ini
menggunakan tombol tekan untuk membuka
pintu secara fisik dari dalam rumah dan sakelar
pintu magnetik untuk mendeteksi kondisi pintu.
“ESP32 juga berfungsi sebagai sistem pendeteksi
pembobolan dengan membandingkan status pintu
dan perintah pengguna. Apabila pintu terbuka
tanpa instruksi dari pemilik rumah, buzzer akan
diaktifkan dan notifikasi pembobolan akan
dikirimkan kepada pemilik rumah melalui
aplikasi Telegram” (Fauzan, 2023).
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Flowchart Sistem

Login Aplikasi

¥

Cek Status
Pembayaran

Tidak | Notifikasi Peringatan

Tagihan

Apakah Status Tagihan Lunas?

Melakukan
Pembayaran Via

Aplikasi

Akses Buka Pintu

\ 4
( Selesai )«

Gambar 3. Flowchart Aplikasi Penghuni Kost

Status pembayaran rumah kos penghuni
dapat diperiksa dan ditangani menggunakan
diagram alur yang ditunjukkan pada Gambar 3 di
atas. Langkah pertama adalah masuk ke dalam
program, setelah itu sistem akan memverifikasi
status pembayaran. Prosedur selesai jika tagihan
telah dibayar lunas dan tidak diperlukan langkah
lebih lanjut. Namun, pesan peringatan singkat
akan ditampilkan oleh sistem jika tagihan belum

dibayar lunas. Pemilik rumah kos dapat
memberikan  perpanjangan waktu kepada
penghuni, setelah itu mereka akan terus

membayar hingga prosedur selesai

Page 7 of 15 - Integrity Submission

Tap RFID Pada
Smart Door Lock

.

Mikrokontroler
ESP32 Membaca
ID PEngguna

Mengecek Status
Tagihan

<Apakah Status Tagihan Lunas?

Ya

Pintu Terkunci

Y

Buzzer ON

1

Lakukan
Pembayaran Via
Aplikasi

Pintu Terbuka

Selesai

Gambar 4. Flowchart Alat Penghuni Kost

Cara kerja sistem kunci pintu pintar berbasis
RFID digambarkan pada Gambar 4 di atas.
Penumpang menambahkan kartu RFID ke kunci
pintu untuk memulai proses. ID kartu kemudian
dibaca oleh mikrokontroler ESP32. Pintu akan
tetap tertutup dan sistem akan membunyikan bel
sebagai peringatan jika RFID tidak terbaca atau
informasi pembayaran salah. Sistem akan
memverifikasi status tagihan jika RFID terbaca
dengan benar. Pintu akan terbuka dan prosedur
akan selesai jika jumlah tersebut dibayar penuh.
Namun, pintu akan tetap tertutup, dan penghuni
akan diminta untuk membayar melalui aplikasi
jika tagihan tidak dibayar penuh.
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Login ke Aplikasi
Lihat Daftar Penghuni
Kost
Pilih Pengguna Kost
dan Cek Status

Apakah Status
Jagihan Lunas?

Tampilan Peringatan
Opsi Perpanjangan 7
Hari

Perpanjangan Tidak
Disetujui?

Ya
Perpanjangan 7 Hari
Monitor Pembayaran

Update Status

Ya

Tidak Ada Tindakan

Tidak Ada Tindakan

( SeIESLal\‘,,

Gambar 5. Flowchart Pemilik Kost

Diagram alur yang menggambarkan
bagaimana administrator rumah kos mengawasi
dan mengontrol tagihan penyewa menggunakan
program tersebut ditunjukkan pada Gambar 5.
Prosesnya meliputi masuk ke sistem,
mendaftarkan kamar dan penyewa, meninjau
riwayat penagihan dan pembayaran, serta
menerapkan kognisi logistik untuk menganalisis
sistem. Meskipun tagihan yang terlambat dibayar
akan menghasilkan peringatan dan potensi
perpanjangan tujuh hari, tagihan yang telah
dilunasi akan menghentikan prosedur tersebut.
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Perancangan Perangkat Keras

Pﬂ AA Battery -l
- fuaneg yy ‘M

fritzing

Gambar 6. Rangkaian Perangkat Keras

Pada Gambar 6 diatas, “menggunakan
sistem perangkat keras yang terdiri dari
mikrokontroler ESP32 yang berperan sebagai
pusat kendali sistem untuk mempermudah proses
pengontrolan” (Simatupang, 2023).
“Kemampuan ESP32 dalam menangani berbagai
perangkat input-output serta terhubung ke cloud
secara real-time juga diperkuat oleh penelitian,
yang menggunakan ESP32-CAM  untuk
klasifikasi objek dalam sistem conveyor industri
berbasis OpenCV dan Python” (Sulistiyowati et
al., 2024). Mikrokontroler ESP32 terhubung ke
modul RFID yang membaca kartu masuk. Bel
juga akan berbunyi jika kartu RFID tidak valid
atau tidak dapat dibaca. Rangkaian ini ditenagai
oleh dua baterai 18650, yang memberi daya pada
seluruh sistem. ESP32 juga mengontrol modul
relai 2 saluran yang menghidupkan dan
mematikan arus ke motor pengunci pintu. Motor
akan bergerak untuk membuka atau mengunci
pintu sesuai dengan perintah ESP32 setelah
menerima dan memproses data kartu RFID.
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Desain Perancangan Alat

° Kamar 1 11 2 0 10 6,2256944 1

Kamar 1 12 6 0 11 6,2597222 1

Kamar 2 1 15 1 0 2,2291667 0

Kamar 2 2 12 1 0 2,1875985 0

l Kamar 2 3 18 1 0 2,1472222 0

Kamar 2 4 9 0 1 3,1388889 0

| Kamar 2 5 22 1 1 1,9722222 0

Kamar 2 6 14 1 1 1,9340278 0

a Gambar 7. Desain Perancangan Prototype Smart ~ Kamar2 7 11 1 1 1,8965278 0
Door Lock

Kamar 2 8 25 1 1 1,8597222 0

Gambar 7 di atas menggambarkan tata letak Kamar 2 0 . . . 18236111 0

ruangan kecil dengan panel kontrol di dalamnya
dan pintu dengan kunci pintu pintar. Pemasangan ~ Kamar2 10 8 0 2 2,8819444 0
sistem kontrol akses dan peralatan listrik terkait,
termasuk panel kontrol, catu daya, dan bagian
lainnya, akan dilakukan di ruangan prototipe ini.  gamar2 12 20 1 2 1,6194444 0
Peralatan tersebut tetap bersih, aman, dan mudah
dirawat karena dipasang di dinding bagian dalam.

Kamar 2 11 13 1 2 1,6527778 0

Statistik  ini  menyediakan  catatan

o HASIL DAN PEMBAHASAN pemantauan bulanan untuk setiap ruangan selama
periode 12 bulan menggunakan berbagai faktor,

termasuk frekuensi, nilai probabilitas, dan label
kategorisasi, berdasarkan temuan pengujian pada
Tabel 1. Probabilitas adalah hasil evaluasi model
yang menunjukkan kemungkinan terjadinya
suatu peristiwa, Di sisi lain, frekuensi
menunjukkan seberapa sering suatu peristiwa
terjadi selama satu bulan. Label 0 menunjukkan
keadaan normal, sedangkan label 1 menunjukkan

Hasil pengumpulan data pengujian adalah
sebagai  berikut:  pengujian  keseluruhan,
pengujian aplikasi, pengujian sistem notifikasi,
dan pengujian regresi logistik.

° Pengujian Logistic Regression

Tabel 1. Pengujian Logistic Regression 12 Bulan

D Tanggal  Evaluasi  Frekuensi - keadaan berbahaya atau aktif. Berdasarkan

. Bulan Tepat Probabilitas  Label . .. ..

Penghuni Bayar  Terlambat (o tingkat ambang batas, label-label ini mewakili
keluaran akhir sistem. Karena frekuensi dan nilai

a T I 3 o I 5,8506944 ! probabilitasnya yang lebih tinggi, kategori label
Kamar 1 ) ; 0 5 5.$993056 X 1 seringkali lebih banyak ditemukan di Ruang 1

daripada di Ruang 2. Ini menunjukkan bahwa
Kamar 1 3 12 1 2 4,3118056 1 Ruang 1 lebih aktif atau bahkan berbahaya.
Informasi ini membantu pengambilan keputusan

Kamar | 4 4 0 3 5,9458333 1 . . .
melalui analisis tren, perbandingan ruangan, dan

Kamar 1 5 6 0 4 5,9909722 1 evaluasi sistem

Kamar | 6 8 0 5 6,0340278 1

Kamar | 7 3 0 6 6,0756944 1

Kamar 1 8 9 0 7 6,1152778 1

Kamar | 9 5 0 8 6,1534722 1

Kamar 1 10 7 0 9 6,1902778 1
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Tabel 2. Pengujian Logistic Regression 24 Bulan

Kamar 2 8 23 1 3 0.4222 0
D pulan Tanggal - Evaluasi Fr::{;:tm Probabilitas  Label ~ Kamar2 9 15 1 3 0,3569 0

Penghuni Bayar terlambat waktu

Kamar 2 10 19 1 3 0,2965 0
Kamar | 1 10 0 1 0,6803 1

Kamar 2 1 2 1 3 0,2425 0
Kamar | 2 6 0 2 0,7126 1

Kamar 2 12 23 1 3 0,1956 0
Kamar | 3 2 0 3 0,743 1

Kamar 2 13 1 1 3 0,1559 0
Kamar | 4 9 0 4 0,711 1

Kamar 2 14 9 0 4 0,1771 0
Kamar 1 5 8 0 5 0,797 1

Kamar 2 15 2 1 4 0,1405 0
Kamar | 6 10 0 6 0,8207 1

Kamar 2 16 25 1 4 0,1105 0
Kamar 1 7 3 0 7 0,8421 1

Kamar 2 17 1 1 4 0,0862 0
Kamar | 8 2 0 8 0,8614 1

Kamar 2 18 13 1 4 0,0669 0
Kamar | 9 6 0 9 0,8787 1

Kamar 2 19 15 1 4 0,0516 0
Kamar | 10 3 0 10 0,8941 1

Kamar 2 20 20 1 4 0,0397 0
Kamar | 11 2 0 1 0,9078 1

Kamar 2 21 7 0 5 0,046 0
Kamar | 12 4 0 12 0,9198 1

Kamar 2 2 2 1 5 0,0353 0
Kamar | 13 8 0 13 0,9304 1

Kamar 2 23 17 1 5 0,027 0
Kamar | 14 6 0 14 0,9397 1

Kamar 2 24 18 1 5 0,0207 0
Kamar 1 15 1 0 15 0,9478 1
Kamard 16 ? 0 1 0.9599 ! Dengan menggunakan kriteria seperti
Kamar 1 17 10 0 17 0.961 1 tanggal pembayaran, penilaian keterlambatan,

frekuensi pembayaran tepat waktu,
e 12 ! 17 0,493 ! kemungkinan, dan label kategorisasi, data
Kamar | 1 | 0 18 0.9562 | menampilkan hasil evaluasi untuk setiap kamar

selama periode 24 bulan berdasarkan temuan
Kamar 1 20 3 0 19 0,9622 1 pengujian pada Tabel 2. Label 0 menunjukkan
bahaya atau keterlambatan, tetapi label 1
menunjukkan kepatuhan pembayaran yang
Kamar 1 2 2 0 21 09719 1 tinggi. Dengan semua label sama dengan 1,
Kamar 1 memiliki kemungkinan yang konsisten

Kamar 1 21 7 0 20 0,9674 1

Kamar 1 3 2 0 2 09738 ! tinggi, menunjukkan pembayaran tepat waktu
Kamar 1 24 5 0 2 0.9792 1 secara teratur. Kamar 2, di sisi lain, memiliki

kemungkinan yang menurun dan banyak nilai
LS 2 ! 4 0 1 0,6803 1 label 0 pada bulan-bulan  berikutnya,
Kamar 2 s 5 0 5 07126 . menunjukkan kecenderungan yang meningkat

untuk pembayaran terlambat. Temuan ini
Kamar 2 3 12 1 2 0,6532 1 memberikan  kredibilitas pada penggunaan
perbandingan kamar, analisis longitudinal, dan

Kamar 2 4 14 1 2 0,5886 1 . . .
ama tinjauan sistem untuk meningkatkan pemantauan

Kamar 2 5 25 1 2 0.5208 1 pembayaran dan sistem pengingat

Kamar 2 6 7 0 3 0,5588 1

Kamar 2 7 24 1 3 0,4903 0
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Pengujian Notifikasi

Gambar 8. Notifikasi Gagal Masuk Kamar

Seperti yang terlihat pada Gambar 8 di atas,
pemberitahuan penolakan akses dihasilkan dari
prosedur pembacaan kartu RFID yang gagal, baik
karena UID tidak terdaftar atau data tidak
berhasil dibaca. Bersamaan dengan itu, bunyi bel
menandakan bahwa otorisasi akses telah ditolak.

Gambar 9. Notifikasi Pengingat Tenggat Waktu
Pembayaran

Sebuah pemberitahuan yang secara otomatis
mengingatkan penghuni rumah kos tentang
tenggat waktu pembayaran terlihat pada Gambar
9 di atas. Mereka diberitahu oleh sistem bahwa
pembayaran harus dilakukan paling lambat
tanggal sepuluh setiap bulan. Teknologi kunci
pintu pintar akan secara otomatis membatasi atau
menonaktitkan akses kamar jika penghuni tidak
membayar tepat waktu. Peringatan ini menjamin
akses kamar tetap terjaga dan membantu
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penghuni keterlambatan

pembayaran.

menghindari

Gambar 10. Notifikasi Telah Dilakukan
Pembayaran

Pemberitahuan penerimaan dana oleh
penghuni rumah kos digambarkan pada Gambar
10 di atas. Ketika seorang penghuni melakukan
pembayaran sewa, fitur ini—yang dapat diakses
melalui aplikasi pemilik atau admin rumah kos—
secara otomatis memberi tahu mereka. Setelah
verifikasi transaksi, sistem memberi tahu dasbor
admin dengan nama penghuni, jumlah
pembayaran, durasi sewa, dan status pembayaran
"berhasil". Alat ini mengurangi kesalahan
pencatatan manual dan memfasilitasi penyajian
transaksi secara real-time bagi pemilik rumah
kos.
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Pengujian Aplikasi
Dashboard Administrator >
2 2
@
1 1

Akses Cepat

- Kelola Pengguna

9 Kelola Kamar

- Kelola Penghuni

B Riwayat Pembayaran »

[ 1] Analisa Pembayaran

Gambar 11. Dashboard Aplikasi Admin

Gambar 11 di atas menunjukkan dasbor
admin, yang berfungsi sebagai pusat kendali
sistem dan menawarkan ringkasan data penting
secara real-time, seperti jumlah total kamar,
jumlah penyewa aktif, kamar yang ditempati, dan
kamar kosong. Dengan menggunakan dasbor ini,
administrator dapat dengan mudah mengelola
pengguna (menambah, memodifikasi, atau
menghapus data pengguna), kamar (menambah
kamar baru atau mengubah status kamar yang
ada), dan data penghuni ketika penghuni baru
pindah masuk atau keluar. Selain akses ke
riwayat pembayaran untuk menghubungkan
status pembayaran tagihan, fungsi analisis
pembayaran juga ditawarkan untuk melacak
kemudahan pembayaran penghuni.
Administrator dapat lebih mudah dan berhasil
mengintegrasikan dan mengelola rumah kos
berkat fitur-fitur dasbor ini.
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Dashboard =
B lfa.mar A2

{arga Sew

Rp 800.000/bulan

[ A Masa sewa telah berakhir ]

Aksi Cepat

@ =

Buka Pintu Bayar Sewa

Gambar 12. Dashboard Aplikasi Penghuni

Dasbor penghuni, yang menampilkan detail
penting yang terkait langsung dengan kamar yang
mereka tempati, terlihat pada Gambar 12 di atas.
Penghuni dapat memeriksa detail kamar yang
tersedia di halaman ini, seperti nomor kamar,
detail tentang biaya sewa, dan peringatan tentang
pembayaran yang jatuh tempo atau telah lewat.
Selain itu, dasbor menyediakan akses mudah
untuk membuka pintu melalui aplikasi jika
pemilik rumah tidak memiliki kartu RFID. Opsi
pembayaran sewa online yang terhubung ke
sistem pembayaran digital memudahkan dan
membuat lebih nyaman bagi penghuni untuk
membayar sewa mereka tanpa harus bertemu
dengan manajemen secara langsung.
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Pengujian Keseluruhan

Gambar 13. Tampak Depan Prototype Alat Smart
Door Lock

Gambar 14. Tampak Dalam Prototype Alat Smart
Door Lock

Tampilan depan dan interior prototipe kunci
pintu pintar ditunjukkan pada Gambar 13 dan 14.
Untuk memastikan bahwa komponen perangkat
keras dan perangkat lunak terintegrasi dengan
benar dalam kondisi penggunaan sebenarnya,
pengujian sistem telah dilakukan. Untuk
mereplikasi penggunaan ruang kos sungguhan,
prototipe dipasang pada pintu. Pembacaan kartu
RFID, otentikasi ESP32, transmisi data Firebase,
dan fungsi kunci pintu solenoid semuanya diuji.
Kartu yang valid dan telah dibayar, kartu
terdaftar tetapi belum dibayar, kartu tidak
terdaftar, dan kartu yang tidak dapat dibaca
termasuk di antara situasi yang dievaluasi. Kami
mengamati dan menilai reaksi sistem seperti
aktivasi bel, notifikasi aplikasi, dan kontrol akses.

Selain itu, kemampuan sistem untuk
menggunakan aplikasi seluler guna melacak
status kamar, status pembayaran, riwayat akses,
peringatan tanggal jatuh tempo, dan fungsi
pembukaan pintu juga diperiksa. Menurut hasil
pengujian, aplikasi seluler dan perangkat keras
bekerja dengan baik bersama-sama, dan sistem
dapat memberikan umpan balik secara real-time
berdasarkan perubahan data dalam basis data.
Secara  keseluruhan, pengujian  prototipe
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menunjukkan bahwa sistem kunci pintu rumah
kos pintar yang diusulkan bekerja dengan baik
sesuai dengan tujuan penelitian dan dapat
digunakan sebagai templat untuk pengembangan
yang lebih luas.

KESIMPULAN

Instalasi Sistem Kunci Pintu Pintar Berbasis
ESP32 untuk Rumah Kos dengan Regresi
Logistik dan Pemantauan untuk Deteksi Status
Tagihan. Berdasarkan data riwayat tagihan,
Algoritma Regresi Logistik aplikasi seluler ini
menganalisis dan memprediksi kelancaran
pembayaran. Perangkat ini dapat mengirim dan
menerima data secara real-time melalui koneksi
internet, memungkinkan pemantauan jaringan
nirkabel otomatis, kontrol akses pintu, dan
pemberitahuan pembayaran.

Dengan waktu respons akses pintu rata-rata
1-2 detik dan tingkat keberhasilan pemindaian
RFID +98%, temuan pengujian menunjukkan
operasi sistem yang stabil. Menggunakan data
simulasi, metode Regresi Logistik mampu
membedakan antara status "terbayar" dan
"tertunggak" dengan akurasi klasifikasi 92%.
Selain itu, dalam 95% percobaan, aplikasi seluler
berhasil mengirimkan notifikasi dan memberikan
data pembaruan secara real-time. Ketika kartu
RFID tidak digunakan, program ini juga
menawarkan pembukaan kunci jarak jauh dan
pembayaran online.

Temuan ini  menunjukkan  bahwa,
dibandingkan dengan pendekatan tradisional
yang menggunakan kunci manual dan perekaman
non-digital, integrasi ESP32, IoT, dan Regresi
Logistik dalam kunci pintu rumah kos pintar
meningkatkan keamanan akses,
menyederhanakan administrasi pembayaran, dan
melacak komunikasi.
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