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Pendahuluan
Motor induksi tiga fasa merupakan komponen vital dalam industri karena digunakan untuk

menggerakkan peralatan produksi, namun kerusakan pada bagian mekanis seperti bearing,
sistem pelumasan, dan gearbox masih sering terjadi akibat kurangnya pemeliharaan berkala.

Gearbox sebagai pengatur torsi dan kecepatan motor juga rentan terhadap keausan,

pelumasan buruk, dan getaran berlebih, yang jika tidak terdeteksi dapat menyebabkan

kerusakan total dan menghentikan proses produksi. Sayangnya, banyak industri masih

menerapkan pemeliharaan reaktif yang menyebabkan downtime dan biaya tinggi.

Beberapa penelitian sebelumnya telah mengembangkan sistem monitoring, namun terbatas

pada aspek kelistrikan atau hanya menggunakan satu jenis sensor tanpa memantau suhu

dan pelumasan secara menyeluruh. Oleh karena itu, diperlukan penelitian yang merancang

sistem pendeteksi dini kerusakan motor dan gearbox berbasis Arduino dengan sensor suhu

MAX6675 dan thermocouple type K, serta sensor getaran SW420 untuk memantau kondisi

bearing, pelumasan, dan keausan gearbox secara lebih komprehensif.
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Pertanyaan Penelitian (Rumusan Masalah)

Berdasarkan latar belakang di atas, maka dalam penelitian

ini dirumuskan beberapa masalah sebagai berikut:

1. Bagaimana merancang sistem pendeteksi dini kerusakan pada

motor 3 phase dan gearbox motor berbasis arduino?

2. Bagaimana mendeteksi getaran dan suhu abnormal pada

motor sebagai indikasi awal kerusakan menggunakan sensor

getaran SW-420 dan thermocouple type K?
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Metode
Penelitian ini dirancang untuk menghasilkan sebuah sistem yang 

mampu mendeteksi secara dini potensi kerusakan pada motor induksi tiga 
fasa dan gearbox guna mendukung penerapan pemeliharaan prediktif di 
lingkungan industri. Dari sistem tersebut muncullah sebuah metode yang 
digunakan yaitu Research and Development atau yang biasa disebut RnD.

Melalui metode ini, sistem yang dirancang dapat mengalami proses 
penyempurnaan secara berkelanjutan berdasarkan hasil pengujian dan 
evaluasi yang dilakukan. Sistem pendeteksian dikembangkan dengan 
memanfaatkan mikrokontroler Arduino Uno sebagai pusat kendali, yang 
terintegrasi dengan modul MAX6675 dan termokopel tipe K untuk 
pemantauan suhu, serta sensor getaran SW420 untuk mendeteksi perubahan 
getaran pada motor dan gearbox secara real-time.

Data yang diperoleh dari pembacaan sensor akan diakumulasikan
sehingga membuat pendeteksi kerusakan kinerja motor dan gearbox secara
dini. Metode ini sangat tepat dikarenakan lebih efektif dan mudah dalam
pengaplikasiannya



5

Batasan Masalah

Penelitian ini bertujuan untuk membuat sistem pendeteksi dini
kerusakan motor 3 phase dan gearbox berbasis arduino sehingga
peneliti membatasi permasalahan sebagai berikut.

1. Sistem hanya difokuskan pada pendeteksian kerusakan mekanis
awal, khususnya pada bearing motor dan gearbox.

2. Parameter yang dimonitor terbatas pada getaran (vibrasi) dan
suhu pada motor serta gear box, sebagai indikator gejala awal
kerusakan
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Hasil
Hasil penelitian menunjukkan bahwa sistem pendeteksi dini kerusakan motor induksi tiga fasa dan

gearbox berbasis Arduino berhasil dirancang dan berfungsi dengan baik. Sistem mampu memantau suhu motor,

suhu gearbox, serta getaran secara real-time dan menampilkan informasi tersebut melalui LCD sesuai dengan

kondisi aktual mesin .

Pengujian sensor suhu thermocouple tipe K dengan modul MAX6675 menunjukkan tingkat akurasi yang

tinggi, dengan rata-rata persentase error di bawah 1% baik pada pengujian suhu motor maupun suhu gearbox.

Hasil ini membuktikan bahwa sensor suhu yang digunakan andal untuk mendeteksi peningkatan suhu sebagai

indikasi awal kerusakan mekanis .

Pengujian sensor getaran SW-420 menghasilkan rata-rata persentase error di bawah 3% jika

dibandingkan dengan vibration meter standar. Nilai tersebut masih berada dalam batas toleransi sehingga sensor

efektif digunakan untuk mendeteksi getaran abnormal akibat kerusakan bearing atau keausan gearbox .

Pengujian rangkaian keseluruhan menunjukkan bahwa sistem mampu membedakan kondisi operasi

normal dan abnormal, seperti bearing motor rusak dan kondisi oli gearbox habis. Dengan demikian, hasil penelitian

membuktikan bahwa sistem dapat digunakan sebagai alat bantu pendeteksian dini kerusakan untuk mendukung

pemeliharaan prediktif dan meminimalkan downtime mesin di lingkungan industri
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Pembahasan
Hasil penelitian menunjukkan bahwa sistem pendeteksi dini kerusakan motor induksi tiga fasa dan

gearbox berbasis Arduino mampu bekerja secara terintegrasi dalam memantau parameter suhu dan getaran

secara real-time. Sistem ini berhasil mendukung tujuan pemeliharaan prediktif dengan memberikan informasi

kondisi mesin secara cepat dan akurat .

Pengujian sensor suhu thermocouple tipe K dengan modul MAX6675 menunjukkan tingkat akurasi yang

baik, dengan rata-rata persentase error di bawah 1% baik pada pengukuran suhu motor maupun gearbox. Hal ini

menandakan bahwa sensor mampu mendeteksi kenaikan suhu sebagai indikator awal kerusakan bearing dan

gangguan sistem pelumasan secara andal .

Sementara itu, sensor getaran SW-420 menghasilkan rata-rata persentase error di bawah 3%

dibandingkan alat ukur standar, sehingga masih berada dalam batas toleransi untuk pendeteksian dini getaran

abnormal. Pengujian rangkaian keseluruhan menunjukkan bahwa sistem mampu membedakan kondisi normal dan

abnormal, seperti kerusakan bearing motor dan habisnya oli gearbox, serta menampilkan hasil yang sesuai

dengan kondisi lapangan. Dengan demikian, sistem ini dinilai layak diterapkan sebagai solusi monitoring kondisi

mesin yang sederhana dan ekonomis di lingkungan industri
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Temuan Penting Penelitian
•Sistem berhasil dirancang dan bekerja secara terintegrasi

•Akurasi sensor suhu sangat baik

•Sensor getaran SW-420 efektif untuk deteksi awal kerusakan

•Sistem mampu membedakan kondisi normal dan abnormal 

mesin

•Parameter suhu dan getaran terbukti menjadi indikator awal

kerusakan

•Sistem layak diterapkan untuk pemeliharaan prediktif skala

industri
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Manfaat Penelitian
•Mendukung pemeliharaan prediktif (predictive maintenance)

•Mengurangi downtime dan kerugian produksi

•Solusi monitoring yang sederhana dan ekonomis

•Meningkatkan keandalan dan umur mesin

•Memberikan data yang akurat dan andal
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