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Arsitektur Model
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Tahap Pengujian

Penelitian ini merancang tiga skenario pengujian untuk mengevaluasi kinerja model CNN–LSTM.
Dataset dibagi menjadi data latih, validasi, dan uji. Skenario pertama menggunakan
EarlyStopping sebagai baseline, skenario kedua tanpa EarlyStopping untuk melihat potensi
overfitting, dan skenario ketiga berupa studi komparatif lanjutan dengan FastText embedding,
model IndoBERTweet, serta optimasi hyperparameter menggunakan BayesianOptimization.
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Evaluasi Model

Model dievaluasi menggunakan data uji untuk mengukur kemampuan generalisasi. 
Analisis dilakukan secara kuantitatif dengan Confusion Matrix serta metrik evaluasi

(Accuracy, Precision, Recall, F1-Score, dan AUC). Selain itu, analisis kualitatif juga 
dilakukan dengan meninjau contoh komentar yang salah diklasifikasikan (error 

analysis).
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Hasil & Pembahasan
Skenario pertama
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Hasil & Pembahasan
Skenario pertama

Model mencapai konvergensi

optimal pada epoch ke-5 di mana 

mekanisme Early Stopping 

berhasil menghentikan pelatihan

tepat sebelum validasi loss 

meningkat, mencegah terjadinya

overfitting sejak dini dan menjaga
stabilitas generalisasi model.
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Hasil & Pembahasan
Skenario pertama
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Hasil & Pembahasan
Skenario kedua

Tanpa mekanisme Early 

Stopping, model mengalami

overfitting parah mulai epoch ke-

7 yang ditandai dengan

divergensi ekstrem antara

akurasi pelatihan yang mendekati

sempurna dan akurasi validasi
yang anjlok drastis hingga 55%.
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Hasil & Pembahasan
Skenario kedua
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Hasil & Pembahasan
Skenario ketiga

1) Optimasi Dengan Fasttext
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Hasil & Pembahasan
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Hasil & Pembahasan

2) Optimasi hyperparameter
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Hasil & Pembahasan
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Hasil & Pembahasan
3) Benchmarking Dengan Indobertweet
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Analisis Kualitatif
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Kesimpulan

Peran Early Stopping: Mencegah overfitting fatal (Akurasi stabil di 88,38% vs 55,92%).

Dampak FastText: Meningkatkan kemampuan diskriminatif model (AUC naik ke

0,9559).

Superioritas Model: Mengungguli metode klasik (SVM) dengan selisih akurasi

>10%.

Efisiensi Sumber Daya: Mencapai 97% kinerja IndoBERTweet dengan ukuran model

22x lebih kecil (5 juta vs 110 juta parameter).
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